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I. Bevezetés

A 21. szazad digitdlis és adatalapti tudomanyos kornyezetében a teriileti elem-
zések szerepe felértékel6dott: a tirsadalmi, gazdasagi és kornyezeti jelensé-
gek térbeli Osszefiiggéseinek feltirdsa ma mar nem csupdn térképek rajzolasat
jelenti, hanem komplex adatbazisokra, elemzési modellekre és térinformatikai
eszkozokre épiil6 kutatdsi és dontéstamogatasi folyamatokat. A ,Tertileti elem-
zések elméleti és gyakorlati alapjai” cimii kotet célja, hogy atfogd, strukturalt
modon vezesse be az olvasot e multidiszciplindris teriilet szemléleti, mddszer-
tani és technoldgiai alapjaiba.

A konyv kiilondsen azoknak késziilt, akik a tirsadalom- és gazdasagfold-
rajz, teriiletfejlesztés, varostervezés, regionalis kutatas vagy adatvezérelt tarsa-
dalomtudomadny teriiletén dolgoznak vagy tanulnak, és szeretnék megérteni,
hogyan kapcsolhatok 6ssze az elméleti megkozelitések a térbeli adatelemzés
gyakorlati 1épéseivel. A kotet nem csupan modszertani itmutato, hanem egy-
uttal egyfajta térképe is annak, hogyan lehet a kiillonb6z6 adattipusokat, elem-
zési modszereket és vizualizacids eszkozoket tudatosan és kovetkezetesen
alkalmazni a teriileti gondolkodasban.

Az els6 harom fejezet megalapozza a szemléletmddot: az alapfogalmak tisz-
tézdsa, a térbeli adatok tipusainak és sajatossigainak bemutatdsa, valamint a
térinformatikai alapismeretek rendszerezése elengedhetetlen ahhoz, hogy az
olvasé érté6 mddon kozelithessen a késébbi, gyakorlatorientalt fejezetekhez.
Ezekre épiil a teriileti adatbazisépités két fejezete, amelyek a koncepcionilis
tervezéstdl a valds adathalmazok kezeléséig vezetik végig az olvasot.

A kotet stlypontjat a VI-IX. fejezetek képezik, amelyek a gyakorlati alkal-
mazasokat allitjak kozéppontba. A konkrét elemzési modszerek tarsadalomtu-
domadnyi példakkal valé bemutatdsa (V1. fejezet) nemcsak szamitasi technikak
elsajatitasat szolgdlja, hanem ravilagit arra is, hogyan értelmezhet8k és alkal-
mazhatdk ezek az eljarasok valds problémak vizsgalatdban. A vizualizacival
foglalkozd harom fejezet (V1I-1X.) a tematikus térképkészités elméleti és tech-
nikai alapjait6l a WebGlS lehetGségeken at egészen az egyéb dbrazolasi forma-
kig (diagramok, hétérképek, statisztikai grafikik) kalauzolja végig az olvasot.
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Ezzel nemcsak a térképezés, hanem az adatkommunikdcié és adatértelmezés
vizualis dimenzidja is hangsulyos szerepet kap.

A konyv fejezetei 6nalldan is hasznalhatdk, ugyanakkor egymasra éptilnek,
igy linedrisan olvasva egy teljes teriileti adatfeldolgozasi és értelmezési folya-
mat tarul az olvaso elé - az alapfogalmaktdl egészen a vizualizacids technikakig.
A cél nem egyetlen ,j6 megoldas” bemutatdsa, hanem gondolkodasi keretek, elja-
rasi lehetGségek és dontési szempontok dtaddsa, amelyek révén az olvaso sajat
elemzési projektjeit is tudatosabban és professzionalisabban tudja felépiteni.

Reményeink szerint ez a kotet hasznos segédeszkozként szolgdl majd egye-
temi hallgatok, kutatok és szakmai gyakorlatban dolgoz6 elemz6k szdmara
egyarant - mindazoknak, akik teriileti adatokkal dolgoznak, és fontosnak tart-
jak, hogy ne csupan adatokat ldssanak, hanem Osszefliggéseket, mintdzatokat
és jelentéseket is.



II. Teriileti elemzések
alapfogalmai

A tertileti elemzés a térbeli folyamatok, kapcsolatok és struktarak vizsgalata-
val foglalkozé interdiszciplindris megkdozelités. A tér nem csupdn egy foldrajzi
kiterjedés, hanem olyan komplex er6tér, amelyben tirsadalmi, gazdasagi és ter-
mészeti tényez6k folyamatos kolcsonhatdsban dllnak egymadssal. Az, hogy egy
adott térségen beliil milyen fejlédési folyamatok zajlanak le, nagymértékben
fiigg attol, hogy milyen eréforrasok, infrastruktirdk, humaneréforras-poten-
cil és politikai kornyezet 4ll rendelkezésre. Igy a teriileti elemzéseknek kiemelt
jelent8sége van a regiondlis tervezés, a teriiletfejlesztés és a gazdasagpolitika
szamos teriiletén. A dontéshozok szamdra ugyanis nélkiilozhetetlenek azok
az informacidk, amelyek a térségi folyamatokat és strukturdkat részletesen
feltarjak. Ezek az informdaciok nem csupdn a jelen dllapot megértését, hanem a
jov6beni lehet6ségek és kockazatok feltardsat is segitik.

A teriileti elemzések egyik alapfeladata, hogy megértsiik, miként tagolédik és
miikodik a tér: milyen formaban léteznek kiilonboz6 egységek (példaul telepii-
1ések, régiok), és ezek egymassal val6 kapcsolatai milyen folyamatokat eredmé-
nyeznek. A kovetkez&kben a teriileti elemzések lefolytatisdhoz, megtervezéséhez
és az eredmények értelmezéséhez sziikséges azon legfontosabb alapfogalmakat
tekintjiik 4t, amelyek nélkiilozhetetlenek a tertileti elemzések vildgaban.

IL.1. A teritleti elemzés fogalma és jelentosége

A teriileti elemzés olyan atfogd elemzési megkozelités, amely egy adott fold-
rajzi térben a térbeli mintdzatok, kiilonbségek, folyamatok és azok tarsadal-
mi-gazdasagi-torténeti hatterének vizsgalatara iranyul.

Az utdbbi évtizedekben a globalizacio, az eurdpai integracio és a technol6-
giai fejlédés egyre inkabb rdirdnyitotta a figyelmet a térbeli torésvonalakra, a
tarsadalmi-gazdasigi egyenlGtlenségekre és azok térbeli vetiileteire. Ebben
a kontextusban a teriileti elemzés elengedhetetlenné valt mind az akadémiai
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kutatdsok, mind a gyakorlati tervezés szamara. A térbeli folyamatok sohasem
fliiggetlenek a torténelmi, politikai, tirsadalmi és 6koldgiai keretektdl, igy a
vizsgalatok sordn a kutatonak vagy tervezének atfogod képet kell alkotnia arrdl,
hogy milyen tényezG6k befolydsoljak egy-egy térség fejl6dési palyajat.

A teriileti elemzések rendkiviil fontosak a tarsadalomtudomanyi elméletal-
kotasban, mert segitségiikkel feltarhatjuk a tér sokrétdi szerepét a gazdasagi,
tarsadalmi és kornyezeti folyamatokban. Ezek az elemzések ravilagitanak arra,
hogy a térbeli adottsagok, a természeti és épitett kornyezet, valamint a tarsa-
dalmi-gazdasagi szerkezet hogyan fiigg 6ssze egymassal. Ahol példaul egy régio
foldrajzi elhelyezkedése, nyersanyagkincsei vagy kozlekedési haldzata elényo-
sebb, ott nagyobb valdszintiséggel fejlédnek ki ipari kdzpontok, mig a kevésbé
kedvez adottsagokkal rendelkez térségek gyakran hatranyos helyzetbe kertil-
nek. A teriileti elemzés tehdt nem csupan leirja a gazdasagi-tarsadalmi jelen-
ségek eloszlasit, hanem megmagyardzza a mogottitk meghtz6dé ok-okozati
kapcsolatokat is. Ez a megismerés pedig 4j tudomanyos megkozelitéseket,
modellalkotasi lehetdségeket és interdiszciplindris kutatasi irdnyokat nyit meg.

A teriileti elemzések biztositotta vizsgalati keretek szdmos gyakorlati kérdés-
ben kinalnak értelmezési lehetéségeket, példaul a telepiiléshalézatok fejlédési
mintizatainak megértésében, hiszen a varosok és falvak kapcsolatrendszerének
vizsgalata ravilagit, hogyan alakult ki és miikodik a térség eréforrds-megosztasa
(munkaerd, infrastruktara, szolgéltatdsok). Az ipari termelés foldrajzi eloszla-
sanak elemzése segitségével felmérhetjiik, mely régidk versenyképesek a nem-
zetkozi piacokon, és melyek azok, amelyeknek erdsitenitik kell gazdasigi
potencialjukat. A népességvandorlds okainak feltirdsa pedig segit megérteni
a migracids folyamatokat befolyasolé tényez8ket — példdul a munkahelyek, az
oktatasi lehet8ségek vagy a lakhatdsi viszonyok alakuldsat —, ami hossza tdvon
hatdssal van az egyes telepiilések, régiok demografiai szerkezetére. A tirsadalmi
egyenl6tlenségek térbeli dimenzidinak elemzése feltdrja, hogy egy-egy tertilet
miért valik leszakad6 régiova, mig masok kiemelkedd fejlédési palyara allnak,
ami a tarsadalmi igazsdgossdg és a fenntarthatd fejl6dés szempontjabdl is
kulcsfontossagu kérdések.

A teriileti elemzések gyakorlati jelent&sége szimos alkalmazott tudomany-
teriilet és dgazat szdmdara egyarint megmutatkozik, hiszen ezek az elemzések
adatvezérelt, megalapozott dontéshozatalt tesznek lehet6vé. A teriiletfejlesztés
és a regionalis politika esetében az elemzések alapjan kivalaszthat6éak azok a
beavatkozdsi pontok, ahol az er6forrasok felhasznaldsa a legnagyobb hatékony-
sdggal jar. Példaul a kozlekedésfejlesztés terén segithetnek meghatarozni, mely
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utvonalak, vasuti szakaszok vagy tomegkozlekedési fejlesztések szolgaljak leg-
inkabb a régiok osszekapcsolasat és gazdasagi fellendiilését. A mez&gazdasig-
ban és az élelmiszeriparban a teriileti elemzés timogatja a kdrnyezeti adottsa-
gokhoz illeszkedd termelési strukturdk kialakitdsat, mig az energetikiban segit
optimalizdlni az energiahdldzatokat, illetve megtervezni a megujulé energia-
forrasokkal kapcsolatos beruhdzasokat.

A stratégiai tervezésben és a dontéshozatalban a teriileti elemzések kiilono-
sen fontos szerepet t6ltenek be, mert az altaluk kinalt részletes képet az érin-
tettek - kormdnyzati és dnkormanyzati szervek, vallalatok, civil szervezetek
- arra hasznalhatjak, hogy hosszu tavon fenntarthato, gazdasagilag és tarsa-
dalmilag is eredményes megoldasokat dolgozzanak ki. Amikor példaul egy uj
ipari park létrehozasat tervezik, teriileti elemzések segitségével mutathatnak ra
arra, hol van megfeleld infrastruktura, kik épithetnének ott termelési kapacita-
sokat, és milyen hatéssal lesz mindez a helyi k6z6sségre. A megalapozott intéz-
kedések révén pedig jobban hasznosulnak az eréforrasok, csokken a regionalis
egyenl6tlenség, és erésodik a tarsadalmi kohézid, ami végsé soron a fenntart-
hat6 fejlédés egyik legfontosabb el6feltétele.

A teriileti egyenl6tlenségek mindig is a tarsadalomtudomdnyi kutatdsok
egyik kozponti témajat adtak. Bar a globalizacio és a digitaliz4cié hatdsara a fizi-
kai tavolsagok bizonyos értelemben ,,csdkkenni” latszanak, valdjaban a tér még
soha nem volt ennyire meghatarozé a gazdasagi-tarsadalmi folyamatok alakita-
sdban. Az elmaradott és fejlett régidk kozti fesziiltség, a varos-vidék ellentétek,
a ,hiz8” nagyvarosok és a periférids, zsugorodo telepiilések kozotti kiilonbsé-
gek mind olyan tertileti egyenl6tlenségek, amelyek 4tfogd kutatdsa nélkiiloz-
hetetlen a modern tdrsadalomtudomanyokban. A kévetkez8kben attekintjiik,
hogy miért Iétfontossagi ezen egyenlétlenségek vizsgalata, milyen hozzdadott
értéket képvisel a tarsadalomtudomanyi diskurzusban, és milyen szempontok
mentén kozelithet6 meg a téma a leghatékonyabban.

Osszefoglalas

o A teriileti elemzés a térbeli mintazatok és folyamatok vizsgalataval
segit megérteni a régiok fejlédési sajatossigait, tarsadalmi-gazdasagi
egyenl6tlenségeit.

o A torténelmi, politikai, okoldgiai és infrastrukturdlis tényez8k egy-
arant befolydsoljak, hogy mely térségek valnak ipari kozpontokkd,
illetve melyek maradnak hatranyos helyzetben.
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o A teriileti elemzések nem csupan leird jellegliek, hanem ok-okozati
Osszefliggéseket is feltdrnak, igy jarulva hozza az Gj tudomanyos meg-
kozelitésekhez, valamint a hatékony tertiletfejlesztési és dontéshozatali
stratégiak kidolgozasihoz.

o Alkalmazisai szamos teriileten (pl. regiondlis politika, mez6gazdasag,
energetika) timogatjdk az adatvezérelt, fenntarthat6 és tarsadalmilag
is eredményes megolddsok kialakitasat.

I1.2. A térbeli kiillonbség és teriileti egyenlotlenség
értelmezése

A teriileti elemzések sordn gyakran taldlkozunk a térbeli kiilonbség és a terii-
leti egyenl6tlenség fogalmaval. A két kifejezés ugyan rokon értelmtinek tiinhet
azonban lényegi kiilonbség van kozottiik.

Mig a térbeli kiilonbség egy altaldnos, leiré jellegli fogalom, amely barmiféle
eltérést vagy valtozatossagot jelent a térben (példaul két térség gazdasagi szer-
kezete, iparagai, népstirtisége, foldrajzi adottsigai kozotti kiilonbség), azonban
nem hordoz értékitéletet vagy normativ jelentést; egyszertien annyit allapit
meg, hogy a foldrajzi tér kiilonb6z6 pontjai/teriiletei eltérd jellemzGkkel birnak.
Vagyis mindossze azt rogzitjiik, hogy egyes régiok, varosok vagy falvak jellem-
z8i kozott észlelhetd eltérés. E kiilonbségek vonatkozhatnak példaul a gazda-
sagi fejlettség mértékére, az egészségiigyi ellatas hozzaférhetGségére, a kozleke-
dési infrastruktira szinvonaldra vagy a turisztikai vonzerdre, de barmely egyéb,
Osszehasonlitasra alkalmas mutatéra is. llyen esetekben nem mertil fel azonnal
semmiféle elitél§ vagy igazsagtalansigot sugalld értelmezés, és nem keriil sz6ba
egy kivanatos, idedlis 4llapot hidnya sem. Inkabb egy deskriptiv jellegli megalla-
pitasrdl van sz6, amely rimutat a ,egyik helyen ez ilyen, a masik helyen olyan”
tipusu eltérésekre. Mindazondltal fontos hangstlyozni, hogy ezek a leird jel-
leg(i kiillonbségek gyakran el6feltételei lehetnek a késébb kialakuld, szélesebb
értelemben vett egyenlStlenségeknek.

A fentiekkel szemben a teriileti egyenl6tlenség konkrétan azt ragadja meg,
amikor a térbeli kiilonbségek valamilyen igazsigtalansagra, er6forras-elosztasi
torzulasra vagy tarsadalmi-gazdasagi hatranyra utalnak. Rendszerint magéaban
foglalja az egyenstilyhidny, a diszparits vagy akdr a tirsadalmi igazsigtalansag
értelmezését. E kedvezGtlen dllapot kifejez6dhet példaul tartés elmaradottsag-
ban, infrastrukturalis hidnyossidgokban, korlatozott oktatédsi lehet&ségekben
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vagy akar jelent6s mértékd népességfogyasban. llyen esetekben gyakran fel-
meriil, hogy az adott problémas helyzet igazsagtalan, illetve olyan eréforras-el-
osztasi torzuldsok kovetkezménye, amelyek orvoslasa céljabdl teriiletfejlesztési
vagy tarsadalmi beavatkozasok valhatnak sziikségessé. Ezért a teriileti egyen-
16tlenségi vizsgalatok eredményei sokszor normativ tartalommal birnak, mert
egyértelmien utalhatnak fejlesztési sziikségletekre vagy tarsadalompolitikai
beavatkozdsra. A diszparitds ugyanis nem kizarodlag a térségek kozotti kiilonb-
ségeket tiikrozi, hanem ravilagit bizonyos régiok, varosok vagy falvak hatranyos
helyzetére, amely id6vel az érintett kozosségek gazdasagi vagy tarsadalmi stag-
nalasihoz, esetleg leszakaddsdhoz vezethet.

A két fogalom szoros Osszefiiggésben 4ll egymadssal, azonban hatarvonalu-
kat a normativ tartalom és a mogottes tarsadalmi relevancia hiizza meg. A tér-
beli kiilonbség elsésorban semleges, leiré koncepcidként jelenik meg, és bar
olykor ravilagit jelent6s eltérésekre, nem feltétlentil koveteli meg a k6zosség
vagy a dontéshozok beavatkozasat. Ezzel szemben a teriileti eqyenldtlenség arra
utal, hogy a kiilonbség mar olyan mértékii vagy jelleg(i, amely igazsdgtalansigra
enged kovetkeztetni; ennek kezelése szamos esetben kiemelt politikai, tarsada-
lompolitikai, illetve gazdasagfejlesztési feladatot jelent.

Az efféle egyenlétlenségek mérséklése gyakorta célzott programok elinditasat
teszi sziikségessé, amelyek soran fejlesztéspolitikai forrdsokat csoportositanak 4t
a kedvezétlen helyzetben 1év6 térségek iranyaba, vagy olyan intézkedéseket vezet-
nek be, amelyek enyhitik a hatranyos koriilményeket. A gyakorlati megkozelités
tobbek kozott infrastrukturdlis beruhdzasok megvalésitisiban, munkahelyte-
remtd kezdeményezések timogatasaban, illetve az oktatdsi lehet6ségek bovitésé-
ben nyilvanulhat meg. E folyamat sordn a térbeli kiilonbségek és a teriileti egyenlét-
lenségek fogalmat sokszor kozosen alkalmazzak: el8szor felmérik a kiillonbségeket
statisztikdk vagy mds adatforrasok segitségével, majd mérlegelik, hogy ezek az
eltérések milyen mértékben és milyen teriileteken idéznek el egyenlStlensége-
ket, illetve ennek megfelelGen tervezik meg a kivant beavatkozasokat.

Végs6 soron e két kifejezés megkiilonboztetése kiemeli, hogy mig a tér-
beli kiilonbség a vilag egyenl6tlen eloszlasdnak és valtozatos fejlédési szintjei-
nek neutrdlishoz kozelitd lefrasat jelenti, addig a teriileti egyenlitlenség egyér-
telmtien kritikai jellegii megkozelités, amely rdmutat a kedvezétlen helyzetek
megoldasanak szilikségességére. EbbdGl fakaddan a tirsadalmi igazsdgossig
vagy a gazdasdgi hatékonysag érdekében a térbeli kiilonbségek bizonyos esetei
egyben teriileti egyenl6tlenségekké is valhatnak, amikor azok mar stlyos, hét-
ranyos kovetkezményekkel jarnak.
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Szempont

Fogalom jellege

Térbeli kiilonbség

Leird (deskriptiv), semleges

Teriileti egyenl6tlenség

Normativ, értéktartalommal biré

Jelentés Bdrmilyen eltérés vagy Igazsagtalansdgot vagy hatranyos
vdltozatossdg a térben helyzetet tikrozé kilonbségek

Ertékitélet Nem hordoz értékitéletet, | Ertékitéletet hordoz, gyakran
nem mindsit negativ jelentéssel bir

Példak Gazdasagi szerkezet, Tartés elmaradottsag, népesség-
népslirdség, infrastruktira | fogyds, oktatdsi hianyossdgok
szinvonala

Tarsadalmi Altalanos leirds, nem feltét- | Tarsadalmi-gazdasagi hatranyokra,

relevancia lendl tarsadalmi probléma igazsagtalansdgokra utal

Kovetkezmény Elemzés, leirds, helyzet- Beavatkozasi, fejlesztéspolitikai
feltaras szlikségletekre mutat rd

Dontéshozodi Nem igényel automatikusan | Fejlesztési programokat, forrasat-

reakcio intézkedést rendezést indokolhat

Kapcsolat a két
fogalom kozott

A térbeli kiilonbségek
eléfeltételei lehetnek az
egyenl6tlenségek
kialakulasanak

A térbeli kilonbségek egy részhal-
mazat alkotjak, ha azok hatranyos
kovetkezményekkel jarnak

Alkalmazasi cél

Helyzetkép felvdzolasa,
régiok jellemzése

Problémafeltdrds, cselekvési igény
azonositdsa

2.1. tablazat: Térbeli kiilonbség és teriileti egyenl6tlenség 6sszehasonlitasa

A két fogalom haszndlata tehdt nem pusztin nyelvészeti arnyalatot takar,
hanem lényegi gyakorlati jelent&séggel bir: a térbeli kiilonbségek leirasa a vizs-
galt jelenségek alapos feltérképezését és értelmezését szolgilja, mig a teriileti

egyenldtlenségek hangsulyozdsa mar tarsadalmi problémaként kezeli e kiilonb-
ségeket, amelyek kikiiszoboléséhez tovabbi eréforrasokra, stratégidkra és fej-
lesztési intézkedésekre lehet sziikség. Mindkét fogalom hozzajarul az egyes
régiok, varosok és kozosségek dsszehasonlité elemzéséhez, dam mas-mas keret-

ben és eltérd kovetkeztetésekkel alkalmazandé. Az el6bbi kevésbé hordoz direkt
értékitéletet, mig az utdbbi egy olyan helyzetet jelol, amely megkivanja a tarsa-
dalmi vagy gazdasagi cselekvést.
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Osszefoglalas

o A ,térbeli kiilonbség” inkdbb egy leird, semleges fogalom barmilyen,
a térben észlelhetd eltérésre vonatkozoan (akdr pozitiv, akdr negativ).

o A teriileti egyenl6tlenség” kifejezetten egy-egy régio/térség hatra-
nyos helyzetére (esetleg el6nyos helyzetére) és a diszparitds problé-
maként valé kezelésére utal, igy gyakran tirsadalompolitikai vagy fej-
lesztéspolitikai kontextusban hasznalatos.

I1.3. A teriileti elemzések szempontjai a
tarsadalomtudomanyi kutatasok kontextusaban

A teriileti elemzések fokuszaban kifejezetten az a kérdés all, hogy a térbeli elhe-
lyezkedés, a helyi sajatossdgok és a foldrajzi viszonyok miként befolydsoljik a
gazdasagi, tirsadalmi és kornyezeti folyamatokat.

A teriileti elemzések 1ényegi sajatossiga, hogy a vizsgal6dasok alapegységei
nem (vagy nem elsdsorban) a véllalatok vagy tarsadalmi csoportok, mint a koz-
gazdasagtanban, vagy a szocioldgidban, hanem egy foldrajzilag lehatérolhat6
térség, vagyis a ,1régio”, a ,megye”, a ,teleptiléscsoport” és igy tovabb (Isd. 11.2.3.
fejezet). Ez a kiindulopont tobb 1ényeges kovetkezménnyel jar, kiilonosen ha
Osszevetjlik a kdzgazdasagtan és a szocioldgia vizsgalati fékuszaval.

2

1. A vdllalatok, tarsadalmi csoportok és teriileti egységek eltéré
szempontrendszerei

A kozgazdasdgtan elsédlegesen az eréforras-allokacid és a gazdasagi szereplék
(vallalatok, haztartasok, egyének) kozotti tranzakciok mechanizmusaival fog-
lalkozik. Itt a f6 kérdés az, hogy miként dél el, melyik piacon ki, mit, mennyiért
allit el6 vagy vasarol meg.

A szocioldgia tipikusan tarsadalmi csoportokat, rétegeket, kozosségeket
vizsgdl, és olyan kérdéseket tesz fel, mint példdul a tirsadalmi mobilités, a tar-
sadalmi egyenlGtlenségek, a csoportok kozotti konfliktusok vagy egytittmiiko-
dések.

A teriileti elemzések viszont ugyanazokat a jelenségeket (gazdasigi terme-
1és, tarsadalmi viszonyok, kérnyezeti tényezdk) egy adott foldrajzi egységre
Osszpontositva vizsgaljak. Ez azt jelenti, hogy egy régiot vagy telepiiléscsopor-
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tot tekintenek 6nall6 ,vizsgilati egységnek”, mintha az is ,szerepld” lenne a
maga sajatos belsé folyamataival és kiilsé kapcsolddasaival.

2. Miért fontos a térségek ,,cselekvéként” valé kezelése?

Egy-egy régio vagy teriileti egység tigy mtikodik, mintha 6nall6 rendszere lenne:
sajat er6forrasokkal (természeti adottsagok, helyi gazdasag), belsé szerkezettel
(kozponti teleptilések, periféridk) és fejlettségi szinttel.

A teriileti elemz6t a térségen beliili kolcsonhatdsok (példaul vallalatok
kozotti egytittmiikodések, helyi hal6zatok kialakuldsa, regiondlis munkaerd-
piac, kozosségi kohézid) éppugy érdeklik, mint a kiils6 hatdsok (egy nagyobb
varos gazdasagi vonzdsa, az infrastrukturalis kapcsolatok, a globdlis vagy orsza-
gos trendek térségi leképezddése).

Ha a térséget ,cselekvéként” kezeljiik, akkor konnyebb megérteni, miként
lehet egy adott régié gazdasagi és tarsadalmi potencidljat kihasznalni vagy fej-
leszteni; példaul egy hegyvidéki régio esetén a turisztikai lehet&ségek kihasz-
naldsa vagy a helyi gazdasig modernizdacidja. Ezzel szemben a kbzgazdasagtan
altaldban nem arra fokuszal, hogy milyen egyedi foldrajzi adottsigok mentén
szervezOdik egy helyi termelési klaszter, és a szociologia sem sziikségszertien
tertileti egységhez koti a tarsadalmi csoportok szervezédését.

3. A tér és a helyi sajatossdgok szerepe

A véllalatok kozotti piaci folyamatokat (kdzgazdasagtan) vagy a tarsadalmi cso-
portok kozotti viszonyokat (szocioldgia) ltaldban tobbé-kevésbé fliggetlennek
tekintik a konkrét foldrajzi elhelyezkedéstdl (kivéve bizonyos specidlis tertilete-
ket, példaul a regionalis kozgazdasdgtant vagy a varosszocioldgiat).

A teriileti elemzés viszont pont azt hangstilyozza, hogy a foldrajzi elhelyezke-
dés meghatdroz6: nem mindegy, hogy egy gazdasigi tevékenység a févarosban,
egy ipari kozpontban, egy tengeri kikot6 mellett, vagy egy kisebb, elzart telepii-
lésen zajlik. A lokdlis eréforrasok, halézatok, hagyomanyok, kulturdlis mintak
mind befolyasoljak a gazdasagi és tarsadalmi folyamatokat. Ezért lesz egy-egy
teriileti egységnek olyan ,egyénisége”, ami Osszefiigg a topografidval, a torténe-
lemmel, a lakossag Osszetételével és a gazdasig szerkezetével. A teriileti elemzé-
sek éppen ezeket a sajitossagokat ragadjak meg, és igyekeznek ezekre épitve, vagy
éppen ezeket a hatranyokat csokkentve fejlesztési megoldasokat kindlni.
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4. Osszetett megkézelités — gazdasdgi és tdrsadalmi szempontok
egyardnt

Mikozben a kdzgazdasagtan fékusza tobbnyire a ,véllalat-piac-fogyasztd” rela-
cib, a szocioldgia pedig a ,tarsadalmi csoport-normak-egyenl6tlenségek” ira-
nyabdl kozelit, a teriileti elemz6knek mindkét szempontrendszerrel szamol-
niuk kell, és még kornyezeti, 6koldgiai, vagy akar kulturdlis tényez8ket is bele
kell vonniuk az elemzésbe.

A régib vagy térség ugyanis nemcsak gazdasagi vagy tarsadalmi szempont-
bol 4ll &ssze, hanem komplex médon. Igy a teriileti elemzések soran a véllalatok
és a tarsadalmi csoportok mellett figyelembe kell venni az adott hely természeti
adottsdgait, a helyi kozosségek érdekcsoportjait, a kozlekedési és kommunika-
cids infrastruktdrat, s6t még a torténelmi drokséget vagy a kulturdlis identi-
tast is.

5. Kiilénb6z6 célok, kiilbnbdz6 eredmények

A hagyomanyos kozgazdasagi vizsgalatok outputja elsésorban olyan mutatok-
ban mérhetd, mint a termelés, a fogyasztds, a beruhdzas volumene, a GDP, a
profit vagy a munkanélkiiliségi rata.

A szociologia tipikusan kvalitativ és kvantitativ modszerekkel feltart tarsa-
dalmi struktirak és valtozasok bemutatdsara torekszik (példaul osztalyszerke-
zet, mobilitasi csatorndk, tarsadalmi téke).

A teriileti elemzések eredményei viszont sokszor régidspecifikus fejlesz-
tési koncepcidkban, térképekben, térbeli modellekben és ajanlasokban Olte-
nek testet. Ezek a fejlesztési dokumentumok abbdl indulnak ki, hogy a térsége-
ket valamilyen cél érdekében kell (vagy lehet) befolydsolni: példaul csokkenteni
a munkanélkiiliséget és a lakossag elvandorlasat, javitani az infrastrukturalis
helyzetet, vagy éppen kihasznalni a turisztikai potencialt.
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Szempont Kozgazdasagtan Szociolégia Teriileti elemzés

Vizsgalati Vallalatok, haztar- | Tarsadalmi Foldrajzilag lehatdrolhaté

egység tasok, egyének csoportok, térségek (régiok, megyék,
kozosségek telepulések)

Fé6 fokusz Eréforras-allokacid, | Tarsadalmi mobi- | Térségi gazdasagi, tarsadal-

piacok, termelés,
fogyasztas

litas, egyenl6tlen-
ségek, kozosségi
viszonyok

mi, kérnyezeti folyamatok
és ezek kolcsonhatasai

Tér szerepe

Altalaban nem
meghatdroz6
(kivéve regionalis
gazdasdagtan)

Csak specidlis
esetekben
térspecifikus (pl.
varosszocioldgia)

Kiemelten fontos, a helyi
sajatossagok és elhelyezke-
dés meghatdrozék

2.2. tablazat: Teriileti elemzések 6sszehasonlitdsa mas

tarsadalomtudomanyi megkozelitésekkel

Osszefoglalas

Mig a kozgazdasagtan elsésorban a vallalatok, piacok és eréforrasok

interakcidit, a szocioldgia pedig a tarsadalmi csoportok, viszonyok és

egyenl6tlenségek miikodését dllitja kozéppontba, addig a teriileti elem-

zések a foldrajzilag lehatdrolt egységek sajatossdgaibdl indulnak ki.
Ezeket a térségeket tekintik ,vizsgilati egységnek”, amelyeket érdemes
onélléan elemezni, akar dgy is, mint ,cselekv6k”, hiszen sajat eréforra-
sokkal, lehet6ségekkel és bels6 kohézidval rendelkeznek. Emiatt a teri-
leti elemzések sordn kiemelt hangsuly keriil a helyi feltételekre, a regi-

ondlis (vagy kistérségi, telepiilési) kapcsolatokra és azokra az egyedi

tényez&kre, amelyek egy adott régidt megkiilonboztetnek a tobbitdl.

I1.4. Teriileti elemzések alapegységei

A teriileti elemzések alapegysége altaldban az az alapvetd térbeli (foldrajzi vagy
kozigazgatasi) egység, amelyre vonatkozéan mar 6nélléan értelmezhetd ada-
taink vannak, és amelynek alapjan a vizsgalatokat végezziik. Ezeket a statisz-

tikai vagy kozigazgatasi kritériumok alapjan kijelolt térségeket 6nallé entita-
sokként (elemi egységekként) kezeljiik, sajat er6forrasaikkal, adottsagaikkal és
bels6 kapcsolatrendszeriikkel.

Magyarorszdgon példdul gyakran a telepiilések (falvak, kozségek, varosok),

varosrészek vagy keriiletek szamitanak ilyen alapegységnek, mivel ezekhez ren-
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delkezésre allnak a legalapvet8bb statisztikdk (lakossigszam, teriiletnagysag,
gazdasagi adatok stb.).
Ugyanakkor az elemzés céljatol és a rendelkezésre 4ll6 adatforrasoktol fiig-
g6en el6fordulhat, hogy:
o Jarasok vagy megyék lesznek az alapegységek (példaul regiondlis terve-
zés soran),
o NUTS- (Nomenclature of Territorial Units for Statistics) régiok az Euro-
pai Unidval kapcsolatos 6sszehasonlit6 elemzésekben (IV.2.1. fejezet),
« Kisebb térbeli blokkok, példaul népszamlalasi korzetek, utcaszakaszok,
telkek vagy akar racspontok (grid alapi elemzések esetén), ha részlete-
sebb foldrajzi adatallomany érhetd el.

Altalanossagban elmondhaté, hogy ezek a kiilonbozé foldrajzi, kozigazga-
tasi vagy statisztikai egységek gyakran hierarchikus rendszert alkotnak: a
kisebb teriileti egységek (példaul a varosok, kozségek) Osszeadédnak egy
magasabb szint(i egységgé (pl. jards, megye, régié vagy tartomdany), majd ezek
tovabb 6sszegezhet6k akar orszagos vagy nemzetkozi (pl. uniés NUTS-) szintig.
Az egyes 1épcs6fokok tehat egymasra épiilnek.

Ugyanakkor eléfordulhatnak nem teljesen illeszked6 rendszerek is:

o Egyes orszagokban més a kdzigazgatasi felosztas (pl. az Egyesiilt Allamok-
ban state = county > census tract),

o Az Eurdpai Unidban a NUTS-rendszer és a LAU-egységek a hivatalos
statisztikai bontds (NUTS 1 a nagy régié, NUTS 2 a kozépszint, NUTS
3 altaldban a megyéhez hasonlé teriileti egység, LAU a telepiilési szint).

Igy bér az elv (kisebb egységekbdl nagyobbat képeziink) hasonld, a konkrét
elnevezések, teriilethatdrok és statisztikai adatgytijtési gyakorlatok orszdgonként
(vagy éppen nemzetkozi szervezeten beliil) kiilonbozhetnek, ezért a kiillonb6z6
rendszerek egymadssal val6 6sszehasonlitasa is koriiltekintést igényel.

Egy adott foldrajzi térben elhelyezkedd elemi egységek (példaul telepiilések,
gazdasagi egységek, infrastrukturdlis létesitmények, természeti er6forrasok)
egymassal val6 funkciondlis és hierarchikus kapcsolatat a tertileti struktura
kifejezéssel irjuk le. A teriileti struktiira egy komplex rendszert jelent, amely-
nek lényege a kiilonb6z6 elemek térbeli elrendez6dése, egymashoz valo viszo-
nya, illetve miikodési-logikai 6sszefiiggése.

A teriileti struktdra voltaképpen az a komplex hilézat (kapcsolatrend-
szer), amelyet a kiilonbo6z4 teriileti egységek - legyenek azok telepiilések, jara-
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sok, megyék, régiok vagy akir orszigok - hierarchikus rendje, valamint az
ezek kozotti gazdasagi, tarsadalmi és infrastrukturélis 6sszefliggések alkotnak.
Emlitettiik, hogy az elemi egységek lehetnek példaul telepiilések vagy statisz-
tikai korzetek; ezek a kisebb elemek 6sszeadddva és egymashoz kapcsolédva
épitik fel a nagyobb 1éptéki kozigazgatasi szinteket (pl. jards, megye, NUTS-ré-
gi6 stb.). Ennek a felépitménynek a ,térbeli halézata” - vagyis a kisebb-nagyobb
egységek térbeli eloszlasa, funkcidi és hierarchidja - egyiitt adja ki azt a tertileti
struktirat, amelyet a teriileti elemzések célja feltarni és megérteni, éppen ezért
kulcsfontossdgu a kiilonb6z6 szint( (helyi, regiondlis, orszagos) tervezési és fej-
lesztési folyamatok megértéséhez.
A teriileti struktdra vizsgdlatakor példaul olyan kérdések mertilhetnek fel,
mint:
o Hogyan helyezkednek el a lakoovezetek, ipari teriiletek vagy szolgaltatd
kézpontok?
o Milyen kozlekedési halozat koti Ossze a kiilonbozd telepiiléseket, régi-
okat?
o Hol és milyen gazdasagi-tarsadalmi konfliktusok jelennek meg a térben?
« Hogyan alakult ki egy teriilet fejl6dési (vagy éppen hanyatlasi) palyaja?

Mig a tertileti struktidra inkdbb egy adott id6pillanatban (vagy adott id6-
szakban) mutatja be, hogy miként épiil fel, hogyan mtikodik a tér (milyen hie-
rarchidk, kapcsolatok, funkcidk jellemzik), addig a teriileti folyamatok ezeket
a térbeli véltozasokat helyezik a kozéppontba. A teriileti folyamatok a kiilon-
boz6 teriileti egységek (példaul telepiilések, régidk) térbeli szerkezetének és
kapcsolatrendszerének idbeli valtozasaira, fejlédésére, dtalakuldsira vonat-
koznak.

A fenti gondolatmenet ravilagit arra, hogy a térbeli elemzések sordn elen-
gedhetetlen egyrészt a statikus kép, vagyis a tertileti struktira, masrészt a dina-
mikus dimenzid, tehat a teriileti folyamatok megismerése és megértése. A terii-
leti struktdrat vizsgalva dltaldban térképek, statisztikdk és kiilonbozé elemzési
modellek segitségével igyeksziink feltarni, hogy az adott térben (példdul egy
orszagban, régioban vagy telepiilésen) milyen hierarchidk jottek létre, milyen
kapcsolatok hatdrozzdk meg az ott él6 emberek, gazdasagi szereplék és intéz-
mények mindennapijait, illetve milyen funkcidk jellemz8k az egyes teriiletré-
szekre. Ez lehet példaul egy gazdasagi kozpont, egy szolgaltatékozpont, egy
mezdgazdasagi Gvezet vagy egy ipari teriilet - ezek mind kiil6nb6z6 médon
integrdl6dnak a tagabb térségi rendszerbe. A struktira ebben az értelemben
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egy pillanatfelvétel, amely megmutatja, hogy a tér hogyan van felépitve, és
milyen er6vonalak mentén tagolodik.

A tertileti folyamatok ezzel szemben nem statikusak, hanem idében folya-
matosan valtoznak, alakulnak. A gazdasagpolitikai dontések, a népesség elvan-
dorlasa vagy éppen bedramldsa, a technoldgiai fejlédés, a kornyezeti valtozasok
és a tarsadalom atalakul6 igényei egyarant mozgasban tartjak a tér szerkezetét.
Gondoljunk csak arra, hogyan valtozott meg egyes iparvarosok gazdasagi sze-
repe a rendszervaltas utan, vagy milyen hatdssal van egy gyorsforgalmi tit kiépi-
tése a tavolabbi telepiilések elérhet&ségére és lakossigmegtartd erejére. Ezek
a térbeli folyamatok az id6 dimenzidjaban tarjak fel, miként alakulnak a kap-
csolatok és a hierarchidk: mely teriiletek valnak gazdasagi vagy kulturalis koz-
ponttd, és melyek siillyednek esetleg periférikus helyzetbe.

A két szemlélet - a struktuira és a folyamat - tehat szorosan 6sszefonddik.
A teriileti struktura megértése nélkiil nem lehet értelmezni, hogy az egyes teri-
letek (varosok, régiok, teleptiléscsoportok) hol és miért kezdtek fejlédni vagy
éppen hanyatldsnak indulni. Ugyanakkor a tertileti folyamatok is sziikségesek a
teljes kép megrajzolasdhoz: nem elegendé tudni, hogy jelenleg milyen funkcidi
vannak egy telepiilésnek vagy milyen kapcsolatok f(izik a kdrnyez6 kozpontok-
hoz, hanem fontos azt is feltirni, hogy mindez milyen tarsadalmi-gazdasigi
tényezG6k hatdsara, milyen titemben és milyen irdnyban valtozott vagy valtozik.
A fejlesztési tervezés és a terlileti tervezés soran példaul ez a kett&s megkozeli-
tés adja a szakmai alapot ahhoz, hogy redlis és megalapozott dontések sziilet-
hessenek. Az elemz8knek és dontéshozoknak egyszerre kell ismernitik a jelen-
legi helyzetet és a lehetséges fejl6dési/trendvaltozasi palyakat.

Végss soron a teriileti elemzések egyik legfontosabb célja annak feltérképe-
zése, hogy az egyes valtozasok (legyen sz6 demografiai, gazdasagi, infrastruktura-
lis vagy kornyezeti tényez8krél) milyen hatast gyakorolnak a térszerkezetre. Ezzel
megérthetévé valik, hogyan és miért valtozik meg egy kordbban kézponti funk-
cidja térség szerepe, illetve milyen esélyei vannak egy kevésbé fejlett teriiletnek a
felzarkozasra. A teriileti struktuira és a teriileti folyamatok 6sszekapcsoldsa tehat
elvezet egyfajta holisztikus szemléletmddhoz, amely a tértudomanyok egyik leg-
f6bb ismertetSjegye: komplexen és dinamikusan vizsgalja a helyeket, a koztiik
1év6 kapcsolatokat és a folyamatos valtozasok mozgatérugdit.
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Osszefoglalas

A fejezet zarasaként a fejezetben kordbban emlitett fogalmak egymashoz
képesti viszonya a kovetkez&képpen foglalhato 6ssze:

o Az elemi egységek lehetnek telepiilések, statisztikai korzetek vagy
mas, adatgy(ijtésre és Osszehasonlitdsra alkalmas alapegységek.

o A teriileti struktira ezen alapegységek (és a folottiik allé hierarchi-
kus egységek) térbeli elrendez6désébdl, kapcsolataibol, funkcidibol
all ossze.

o A teriileti folyamatok ennek a felépitménynek (vagyis a térbeli struk-
tardnak) az id6beli véltozasait, dinamikajat, fejlédését irjak le: példaul
hogyan alakulnak a népességmozgasok, milyen irdnyban fejl6dik a gaz-
dasag vagy hogyan formalédik 4t a teleptiiléshalézat egy hosszabb id6-
szak alatt.

IL.5. A térség és a régio kozotti kiillonbség

A teriileti elemzések sordn haszndlt foldrajzi fogalmak pontos, kontextusnak
megfelel6 haszndlata alapvet$ fontossdga a tudomanyos és gyakorlati diskur-
zusokban. Eppen ezért kulcsfontossdgti az elemzések soran gyakran hasznalt
térség és régio fogalma kozotti kiillonbség tisztazasa.

Mindenekel6tt fontos latni, hogy a ,térség” egy altalainosabb kifejezés: utal-
hat akar foldrajzi, kulturalis, gazdasagi vagy tarsadalmi szempontbdl koriilha-
tarolt Gvezetre is. A ,térség” sz6 hasznalatakor gyakran megmaradunk egy alta-
lanos leiré szinten, nem feltétlentil hivatkozunk konkrét kdzigazgatasi egységre
vagy éppen jol meghatdrozott statisztikai régiora. Példaul beszélhetiink egy
folyo altal érintett ,térség”-rél, ahol az emberek életmodjat és gazdasagi tevé-
kenységét a folyd kozelsége hatarozza meg. Egy masik esetben hivatkozhatunk
példaul a ,hegylabi térségre”, melynek jellemz6 vondsai a domborzat és a kli-
matikus viszonyok alapjan ragadhaték meg. Az ilyen jellegii kutatdsokban min-
denképpen sziikség van az adott térség hatarainak kijelolésére, vagy a térséghez
tartozd teriileti egységek (orszagok, telepiilések) pontos felsoroldsara.

Ezzel szemben a ,régié” mar egy pontosabban definidlt fogalom, amely
féként kozigazgatasi vagy statisztikai besoroldsokban jatszik kiemelt szerepet.
Gyakran hasznaljuk példdul az Eurdpai Unié kontextusiban, ahol a ,régidék” a
teriiletfejlesztés alapegységei, amelyek specidlis forrasokban, timogatasokban
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részesiilnek. Példaként emlithetjiik a hazai régiékat melyek pontosan lehata-
rolt megyéket, telepiiléseket foglalnak magukba.

Azért nagyon fontos a két sz6 helyes haszndlata, mert a tudomanyos és fej-
lesztéspolitikai dokumentumokban a kifejezéseknek lényegi jogi és gazda-
sdgi kovetkezményei lehetnek. Ha példaul a ,régié” szdval illetiink valamit,
ami inkabb csak egy laza foldrajzi egység, akkor félrevezet§ lehet a tervezések,
palyézati feltételek vagy statisztikai Gsszevetések szempontjabol. A szakmaisig
és a precizitas érdekében tehat nem elegendd a két sz6 nagyjabdl hasonlé jelen-
tésére hagyatkozni, hiszen egészen mas tipust informacidkat hordoznak.
Példik a megkiilonboztetésre:

o Térség példdja: ,A Duna menti térség” - ebbe a kifejezésbe beletartoz-
hatnak a folyéhoz kozel fekv§ varosok, falvak, de nincs szigoruan el8irt
kozigazgatasi hatar. Egy ujsagcikk vagy turisztikai ajanlé is hasznalhatja
a ,Duna menti térség” fogalmat, anélkiil hogy pontos megyéket vagy sta-
tisztikai egységeket hatdrozna meg.

o Régié példaja: ,Eszak-Alfoldi Régié” - ez azonban mar magdban foglalja
Szabolcs-Szatmaér-Bereg, Hajdu-Bihar és Jasz-Nagykun-Szolnok megyé-
ket. Ez egy hivatalos besorolds az unids fejlesztési programok tekinteté-
ben, és a régi6 hatdrai egyértelmiien meghatarozottak.

Eszak-
Magyarorszag

Nyugat-
Dunantil

Kozép-
Dunantul

Dél-
Dunantul

A~

2.1. abra: Magyarorszag régioi

Forras: sajit szerkesztés
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Régi6 (NUTS2)

Varmegyék (NUTS3)

Régiokozpont

Budapest Budapest févaros Budapest
Kozép- ) Budapest
Magyarorszag Pest Pest (azonban nem
része a régionak)
Fejér, Komdrom-
Kozép-Dunantul | Esztergom, Székesfehérvdr
Veszprém
Dunantdl Gy6r-Moson-
Nyugat-Dundntul Sopron, Vas, Zala Gyér
Dél-Dunantul Baranya, Somogy, Tolna | Pécs
) Hajdu-Bihar, Jdsz-Nagy-
Eszak-Alfold kun-Szolnok, Szabolcs- | Debrecen
Szatmdr-Bereg
Alfold és Eszak Dél-Alf6Id Bacs-lﬂ:skun, Be/kes, Szeged
Csongrdd-Csanad
Eszak- Borsod-Abauj-Zemplén, | .
[ P Miskolc
Magyarorszag Heves, Négrad

2.3. tablazat: Magyarorszag regionalis beosztasa

Fontos megemliteni, hogy léteznek olyan fogalmak is, mint a kulttrrégio,
gazdasagi régid vagy okoldgiai régid, amelyek a ,régid” kifejezést hasznaljak, de
nem feltétleniil igazodnak a kozigazgatasi vagy statisztikai hatarokhoz. Ezek
inkabb tematikus régiok, amelyek valamilyen kozds jellemz6 - példaul kultu-
rdlis hagyomdnyok, nyelvhasznélat, gazdasagi profil vagy természeti adottsa-
gok - alapjan definidlhaték. llyen értelemben ezek a régidk kozelebb allnak a
Stérség” fogalmahoz, mégis a ,régio” kifejezést hasznaljuk rajuk. Ez jél mutatja,
hogy a fogalmak kozotti hatdrvonal nem minden esetben éles, ezért a kontex-
tus mindig meghatdrozo szerepet jatszik az értelmezésben.
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Osszefoglalas

o A térség” egy dltalanosabb, rugalmas f6ldrajzi fogalom, amely kiilon-
féle (pl. természeti, kulturalis, gazdasigi) szempontok szerint leirhaté
Ovezeteket jelol, kozigazgatasi vagy statisztikai hatarok nélkiil.

o A ,régié” ezzel szemben pontosabban meghatarozott, gyakran koz-
igazgatasi vagy unids fejlesztéspolitikai egység, de léteznek tematikus
régiok (pl. kultdrrégiok) is, amelyek a ,régi6” szot hasznaljak, mégis
inkabb a térség fogalmahoz allnak kozelebb.

I1.6. A 1épték jelentosége a teriileti kutatasokban

A teriileti kutatdsok terén az egyik legfontosabb koncepciondlis kérdés a 1épték
(angolul: scale) szerepe. A 1épték magiban foglalja a vizsgalati tér kiterjedését,
illetve azt, hogy mekkora részletességgel és milyen térbeli egységek mentén ele-
mezziik a jelenségeket. A 1épték helyes megvélasztisa alapvet&en meghatiroz-
hatja, hogy milyen kovetkeztetésekre jutunk a tarsadalmi, gazdasagi, kulturalis
vagy éppen kornyezeti folyamatok vizsgdlata soran.

A 1épték megvélasztdsakor arrdl dontiink, hogy egy adott kutatds sordn
milyen méret(i egységeket figyeliink meg: példaul egy varosrészre koncentra-
lunk, egy megyét tanulmanyozunk, vagy akar egy egész orszagra vagy vilagmé-
ret(i folyamatokra vonatkozo6 adatokat elemziink. A 1épték megvalasztidsa don-
téen befolydsolja, milyen részletességgel és milyen szinten értelmezhetjiik a
teriileti jelenségeket; segit tudatositani, hogy a vizsgalt jelenségek lokalis vagy
éppen globdlis Osszefiiggéseit szeretnénk feltarni, illetve hogy milyen szintii
részletességgel kell a kérdéseinket és a modszereinket megfogalmaznunk.

A 1épték megvalasztisit alapvetSen befolydsolja a kutatds célja, de néha
olyan - nem elegans, ugyanakkor nagyon is életszerti - gyakorlati megfontola-
sok is bekorlatozzak, hogy milyen teriileti szinten érhet6k el a vizsgalni kivant
jelenségekre elérhet6 adatok.

A tertileti kutatdsokban haszndlt 1éptékeknek altalanosan elfogadott szint-
jei vannak, melyek kozott gyakran atfedések is megfigyelhet6k, de a kutatés
célja, targya és az elérhetd adatforrasok alapjan édltaldban az alabbi f6bb 1épté-
keket kiilonboztetjiik meg:
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1. Lokdlis szint (helyi, telepiilési vagy akdr varosrészi lépték)

Példa:

o Egy adott falu gazdasagi szerkezetének feltérképezése: példaul milyen
jellegti vallalkozasok vannak, hogyan alakult a munkanélkiiliség, milyen
fejlesztésekre van sziikség.

o Egy varosnegyed (pl. lakételep) szocidlis-gazdasagi viszonyainak vizs-
galata: demografiai jellemz6k, infrastrukturalis adottsigok, kozosségi
szervezGdések.

» Adatforrdsok és mddszerek: A helyi szintli elemzésekben sokszor
elsédleges forrdsok (pl. terepmunka, interjik, kérdéivek, onkor-
manyzati adatok) kapnak kézponti szerepet.

2. Kistérségi / jardsi vagy mikrorégios szint

Példa:

o Tobb telepiilést magiban foglal6 térségek elemzése: példaul kistérségi/
jarasi fejlesztési koncepcidk kialakitdsdhoz, jarasi szint( infrastruktura-
lis beruhdzasok tervezése.

o Turisztikai vonzaskorzetek vizsgalata: milyen telepiilések egytittmiko-
dése alakit ki egy latogatobarat térséget.

» Adatforrdsok és mddszerek: Gyakran kombinalt moédszerek - rész-
ben lokalis (interjuk), részben statisztikai (pl. KSH-adatok) forrasok.
Ebben az esetben mar altalanosithatébb informacidk allnak rendel-
kezésre, mint a lokdlis szinten, de még mindig a konkrét helyi saja-
tossagok allnak a kozéppontban.

3. Megyei vagy regiondlis szint

Példa:

o Egy megyén beliili gazdasigi mutatdk, példaul ipari parkok elhelyezke-
dése és fejlodése, foglalkoztatas, népességszam valtozasa.

o Turisztikai régiok, természetfoldrajzi régiok (pl. hegységek, vizgytijté
teriiletek) vizsgalata: er6forras-eloszlds, teriilethasznélati konfliktusok,
fenntarthat6 fejl6dés lehetGségei.

» Adatforrdsok és mddszerek: Szélesebb kori statisztikai adatok, régids
fejlesztési dokumentumok, térinformatikai elemzések, amelyek
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lehet6vé teszik a kiillonboz6 telepiilések vagy kisebb egységek 6ssze-
hasonlitasat.

4. Nemzeti (orszdgos) szint

Példa:
» Orszdgos gazdasagi folyamatok elemzése: GDP, foglalkoztatdsi ratak,
ipari 4gazatok teljesitménye, f6bb migracidés mintdzatok.
o Népesség-Osszetétel vizsgilata népszamlalasi vagy nagyobb statisztikai
adatbazisok alapjan.

» Adatforrdsok és mddszerek: Orszagos statisztikdk (pl. KSH), minisz-
tériumi és allami hatdsagi adatok, orszagos szintii térinformatikai
adatbazisok (pl. kozlekedési halézatok, foldhasznélat). Ezen a szin-
ten mar kevesebb a részlet a lokalis sajatossagokrol, de nagyobb rala-
tast kapunk az sszefiiggésekre.

5. Transznaciondlis / makroregiondlis szint

Példa:
o Kozép-Eurdpa, Kelet-K6zép-Eurdpa vagy a Balkin-félsziget teriileti folya-
matai, migraciés aramlasok, gazdasagi egytittmiikodések.
o Eurdpai Uni6 altal tdmogatott régiok dsszehasonlité elemzése, hatdaron
atnyulo egyiittmiikodések vizsgalata.
» Adatforrdsok és mddszerek: Nemzetkozi intézmények (Eurostat,
ENSZ, Vilagbank) adatai, régids projektek kutatasi beszamoldi, tér-
informatikai rendszerek és 6sszehasonlito statisztikai elemzések.

6. Globdlis szint

Példa:
o Vilagméretii gazdasagi hal6zatok, kereskedelmi kapcsolatok, geopoliti-
kai hatdsok, nemzetkozi migracids folyamatok vizsgalata.
o Fenntarthatésag és klimavaltozds kérdései: példaul iiveghdzhatisu
gazok kibocsatasa, tengerszint-emelkedés, nemzetkozi egylittmiikodé-
sek (pl. Parizsi Klimaegyezmény).
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» Adatforrdsok és mddszerek: Globdlis adatbazisok (Vilagbank, ENSZ),
nemzetkozi kutatasi halozatok, fejlett térinformatikai adatforrdsok
(pl. mtiholdas felvételek, big data-elemzések).

A lépték szerepe a teriileti kutatasokban

A foldrajztudomany egyik alapvetd kérdése, hogy miként viszonyulnak egymas-
hoz a kiilonb6z§ térbeli 1éptékek, és hogyan tudjuk ezeket a kutatasi folyamat-
ban megfelel6en alkalmazni. A lokalis, regionalis, nemzeti és globalis 1éptékek
eltér6 adatforrdsokat, modszereket és megkozelitéseket igényelhetnek. Pél-
daul egy faluk6zosség gazdasagi szerkezetének vizsgalata jelentésen kiilonbo-
zik egy teljes orszdg makrookonomiai szerkezetének elemzésétdl, noha mind-
kettd teriileti kérdéseket érint.

Az egyes léptékek kozott gyakran nem csupan nagysagrendi kiilonbség van,
hanem a kutatési kérdés is eltér6 hangsulyt kap. Mig egy regionalis elemzés soran
lehet, hogy a népességmozgasok makrotényez6i domindlnak (pl. migracioés min-
tazatok, vonzderdk, er6forras-elosztas), addig egy lokalis szinten végzett kutatas-
ndl olyan mikroszintii részletek is jelent&sek lehetnek, mint a csaladi gazdasagok
miikodése vagy egy adott telepiilésrész infrastrukturdlis elldtottsdga.

A Iépték megvalasztisa dontéen befolydsolja, milyen kovetkeztetéseket von-
hatunk le és mennyire lehet ezeket altaldnositani. Ha csak lokdlis szinten vég-
ziink részletes elemzéseket, akkor rendkiviil pontos képet kaphatunk az adott
telepiilés vagy kistérség problémairdl, de ez nem feltétlentil lesz érvényes egy
mdsik teriiletre: a lokalis kutatdsok eredményei nehezebben altalinosithatok
nagyobb térségekre, hiszen a helyi kornyezet és a k6zosségi kapcsolatok olyan
egyedi tényezbket hordozhatnak, amelyek orszigos vagy nemzetkozi szin-
ten kevésbé relevansak. Ezzel szemben, ha orszdgos 1éptékben gondolkozunk,
akkor konnyen elveszithetjiik a finomabb részleteket, amelyek egy-egy helyen
kulcsfontossdgiak lehetnek. A makroszint(i adatok kevésbé alkalmasak arra,
hogy arnyalt képet adjanak a lokalis, ,helyben megélt” viszonyokrdl, mivel az
egyedi telepiilések vagy kisebb kozosségek sajatossigai a nagyobb térbeli egy-
ségek altaldnositasa soran gyakran héttérbe szorulnak. Igy az eredményeinkbdl
levont kovetkeztetéseink ismertetésénél mindig kiemelt figyelmet kell forditani
azok érvényességi korének pontos lehataroldsira, megjelolésére.

Példaul egy orszdgos gazdasagi felmérés megmutathatja, hogy mely megyék
teljesitenek jol, azonban azt mar nem drulja el, hogy adott megyén beliil
mely telepiilésekre vagy kisebb térségekre jellemz& a legnagyobb fejlettségi
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kiilonbség. Ebbdl kovetkezik, hogy a kutatési cél és a kérdésfeltevés befolya-
solja, milyen léptékben érdemes vizsgalodni - a kovetkeztetések pontossiga
és altaldnosithatosaga is attdl fiigg, hogy az adatok mennyire tiikrozik a valos,
helyi folyamatokat, illetve milyen szinten kerestink magyarazatot a folyamatok
mozgatérugdira. A kutaténak tehdt mindig figyelembe kell vennie, hogy mely
folyamatok észlelhet6k a kiillonb6z6 skdlakon, és hogyan lehet ezeket egységes
keretbe foglalni.

Az adatok és moddszerek dsszefliggése a léptékkel

A teriileti kutatdsokban az adatforrasok kivélasztasat és alkalmazdsat alapve-
téen meghatdrozza a vizsgalat [éptéke. A nagyobb léptékii, példaul orszigos vagy
globdlis Osszehasonlitdsokra épité elemzések rendszerint aggregalt, makro-
szintd adatokkal dolgoznak: ilyenek az allami statisztikai hivatalok (pl. KSH),
nemzetkozi szervezetek (pl. Vilagbank, ENSZ) vagy mas globélis adatbazisok
altal kozolt mutatdk. Ezek a statisztikdk - amelyek kozott szerepelhetnek a
GDDP, a foglalkoztatasi rata, a népességszam, vagy épp a migracios folyamatokra
vonatkozo6 adatok - konnyebben Osszevethetk térben és id6ben, hiszen szab-
vanyositott formatumban dllnak rendelkezésre.

A kisléptékii, lokalis vizsgdlatok sordn ezzel szemben az elsGdleges adatszer-
zés, a terepmunka, az interjuk és a helyi statisztikai adatbazisok valnak 1énye-
gessé. llyenkor a kutat6 kozvetlen kapcsolatot alakithat ki a vizsgalt térség
szerepl6ivel (dnkormanyzat, vallalkozdk, lakossag), és részletes ismereteket sze-
rezhet az ottani tarsadalmi-gazdasagi folyamatokrol, értékrendszerekrél vagy
épp természeti er6forrasokrol. Ez a megkdzelités arnyaltabb képet nydjt a helyi
sajatossagokrol, am a mddszer id6- és eréforrasigényesebb, mint egy orszagos
szint( adatbazis felhasznalasa.

A regiondlis lépték gyakorlatilag a fenti két végpont kozti dtmenet, ezért adat-
forras és modszertan tekintetében is kevert megkozelitést kivan. A régiok meg-
hatdrozdsa - legyen sz6 kozigazgatasi egységekrdl (pl. megyék), statisztikai korze-
tekr6l vagy akdr természeti-foldrajzi lehataroldsokrdl (pl. hegységek, medencék,
vizgyijté teriiletek) — nagyban befolydsolja, hogy milyen tipusu adatokkal dol-
gozunk. Egy megyén beliili vizsgdlathoz egyrészt rendelkezésre dllhatnak allami
vagy regiondlis statisztikak (példaul megyeszintli KSH-adatok, fejlesztési tanul-
manyok), masrészt pedig olyan kiegészit6 lokdlis informdcidk is bevonhatdk,
amelyek a régi6 sajatossagait jobban megvilagitjak (terepi interjuk, térinforma-
tikai elemzések kisebb térségekre lebontva). Az elméleti keretek is sokszor régids
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szinten valnak gazdagabbi, hiszen a kutatds targyat képezhetik a tdji, gazdasagi
vagy kulturdlis eréviszonyok, amelyek lokalisan mar tul nagy altalanositést jelen-
tenének, orszdgos szinten azonban homalyba veszne a részletgazdagsag.

Osszességében a 1épték meghatdrozdsa a kutatémunka egyik legmeg-
hatdrozobb 1épése. A 1étéktdl fiigg, hogy milyen adatforrdsokat vehetiink
igénybe, milyen modszerekkel dolgozunk, illetve hogy a vizsgalat soran fel-
tart informacidk mennyire lesznek altalanosithaték vagy mennyire titkrozik
pontosan az adott helyszin, régié vagy éppen nemzetgazdasdg jellegzetessé-
geit. A nagyobb 1éptékii (orszagszint(, globalis) elemzések megbizhatébbak
lehetnek az 6sszehasonlithatd, standardizalt mutaték hasznélatdval, ugyan-
akkor kevesebb részletet kindlnak a lokdlis jelenségekrdl. A kisléptéki kuta-
tasok ugyan sokkal részletesebbek, viszont korldtozottabban terjeszthet6k ki
nagyobb foldrajzi teriiletekre. A regionalis 1épték elméleti és gyakorlati szem-
pontbdl egyszerre jelent Gsszekottetést és koztes megoldast a lokalis és a
makroszint kozott.

Skdlavaltas és a modifiable areal unit problem (MAUP)

A térbeli elemzésekben gyakran mertil fel a kérdés, hogy milyen teriileti egy-
ségeket haszndljunk az adatok gytijtésénél és elemzésénél. Ennek egyik koz-
ponti problémadja a modifiable areal unit problem (réviden: MAUP), amely azt
mutatja meg, hogy ugyanazok az adatok eltér6 térbeli felosztasban gyakran mas
kovetkeztetésekre vezetnek. Vagyis ha ugyanarrdl a jelenségrol késziilt adato-
kat kiillonboz6 teriileti szinten 1évé kozigazgatdsi egységekre (péld4ul jardsokra,
megyékre vagy régiokra) osszesitjiik, akkor a vizsgalati eredmények és az azok
alapjan levonhato kovetkeztetések jelentSsen kiilonbozhetnek.

A MAUP jelenségével a kovetkez§ esetekben érdemes kiilon is foglalkozni a
tertileti kutatasok soran.

A MAUP mtikédése a gyakorlatban

Aggregdlds: Ha egy nagyobb teriiletet - példaul egy orszdgot — egységes egész-
ként kezeliink, akkor a belsd, lokdlis eltérések ,elveszhetnek” az atlagolasi
folyamat soran. Igy eléfordulhat, hogy egy megyékre bontott statisztikaban
még er6sen megmutatkozo regiondlis kiilonbségek nem lesznek egyértelmiiek,
ha csak orszagos atlagot néziink.
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Felbontds: A jelenség masik oldala, amikor a teriiletet tdlzottan apré egységekre
osztjuk fel. llyenkor bar a részletgazdagsig megnd, de nehéz lesz 6sszehasonli-
tani a kapott kis egységeket egymadssal, és egy szélesebb régiora vonatkozoé alta-
lanos kovetkeztetések levondasa is megneheziil.

Hatdr-meghatdrozds: A MAUP lényege az is, hogy a térbeli egységek hatarvona-
lai gyakran 6nkényesek vagy kozigazgatasi-politikai okokbdl fenndlloak (pl. egy
megyehatdr, amely dtvag egy természetes vagy gazdasagi szempontbol dsszetartozd
egységet). Igy a miivi hatarok torzithatjik a valés folyamatok térbeli strukttirajat.

Hatdsa a léptékvdltdsra

A 1éptékvaltas azt jelenti, hogy egyik aggregalasi szintrél (példaul megye) egy
masikra (példaul orszag vagy kisebb jardsok) mozgunk at a vizsgdlat sordn.
Ekkor a kutatas céljatdl és modszereitdl fiiggben mashogy kell értelmezniink
az adatokat, hiszen nem biztos, hogy az orszagos szint(i dtlagok megmutatjik a
lokalis problémakat, vagy épp ellenkez6leg, a helyi sajatossidgok ismerete nem
elégséges a nagyobb térségi Osszefiiggések megértéséhez.

A modifiable areal unit problem (MAUP) altalainossigban azt eredményezi,
hogy ugyanaz a teriileti jelenség (példdul tarsadalmi-gazdasigi mutatok, egyen-
16tlenségek) 1ényegesen eltér6 eredményre vezethet és értelmezést kaphat, ha
mas-mas léptéken vagy eltérd kozigazgatasi/statisztikai beosztasok szerint agg-
regaljuk az adatokat. A MAUP miatt kialakul6 statisztikai eltérések konnyen
félrevezethetik a kutatdkat, ha nincsenek tisztiban azzal, hogy a mért érté-
kek erésen fiiggnek a vélasztott 1éptéktdl és az aggregilds mddjatol. Dontés-
hozoi szempontbdl is kritikus, hogy a fejlesztési forrasokat vagy beruhazaso-
kat ne kizardlag nagymértékben aggregalt vagy éppen tilsdgosan szétaprdzott
adatok alapjan osszak el, hiszen igy nem kapnak redlis képet a problémadk stly-
pontjairol.

A 1épték jelentdsége a dontéshozatalban

A helyi 6nkormanyzatok szdmara késziilt kutatasok és dontéstamogatd elem-
zések jellemz&en sokkal inkdbb részletekbe mendek, a lokalis 1éptékre kon-
centralnak. Ennek célja, hogy a dontéshozdk pontos képet kapjanak egy adott
telepiilés sajatossagairol, igényeirdl, eréforrdsairdl és problémairol, majd ezek
alapjan tervezzék meg a fejlesztési stratégiakat. Ezzel szemben az orszigos
szintl politikaalkotasndl, ahol sokkal szélesebb korli sszehasonlitdsra van
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sziikség (tobb régid, megyeszint, nagyvaros-vidék viszony stb.), a kisléptékd
részleteket gyakran nagyobb, 4tlagolt vagy standardizalt mutatdk valtjak fel.

A kiilonb6z6 1éptékek integrilisa a komplex dontéshozatali rendszerek-

ben kiemelten fontos feladat. Sokszor el6fordul, hogy a lokalis 1éptéken hozott
dontések csak akkor tudnak hosszii tdvon is érvényesiilni, ha az orszagos és
nemzetkozi kdrnyezet is timogatd. Ebb6l fakaddan a 1éptékek kozotti 6sszhang
megteremtése nemcsak tudomanyos, hanem gyakorlati kérdés is.
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Osszegzés

Osszességében a 1épték kérdése - legyen sz6 foldrajzi, kdzigazgatdsi vagy
statisztikai lehataroldsrol - a tertileti kutatdsok egyik sarkalatos pontja.
A helyes 1éptékvilasztis nem csupan technikai dontés, hanem elméleti
és mddszertani szempontbdl is meghatirozé. Minden kutaténak mér-
legelnie kell, hogy a kutatasi cél, a rendelkezésre all6 adatforrdsok és a
vizsgdlt jelenség természete milyen megkozelitést kovetel. Az eltér 1ép-
tékek Osszehangolasa ugyanakkor kiemelt jelent8ségti lehet a dontésho-
zatali folyamatokban is, hiszen a lokdlis, regiondlis és orszdgos érdekek,
er6forrasok és stratégidk csak egymadsra épiilve, egymadssal Gsszhang-
ban vezethetnek fenntarthatd, hatékony eredményekhez. A tudatos 1ép-
tékvélasztas és -valtds tehat nem csupan segiti a pontosabb elemzést,
hanem megalapozza a térbeli folyamatok komplex, tobb szinten torténd
értelmezését is.



II1. Térinformatikai alapvetések

A térinformatika (Geographic Information Systems, GIS) olyan interdiszcipli-
ndris tudomanyteriilet és technoldgiai rendszer (hardverekbdl, szoftverekbdl,
adatokbol és mddszerekbdl 4ll6 integralt rendszer), amely lehet6vé teszi a fold-
rajzilag értelmezhetd (térbeli) informdaciok gy(ijtését, tarolasat, kezelését, elem-
zését és megjelenitését.

A térinformatika interdiszciplinaris tudomany, mert t6bb kiilonb6z6 tudo-
manyteriilet mddszereit, eszkozeit és szemléletmoddjat 6tvozi, és tobb diszcip-
lina k6z6s metszéspontjaban helyezkedik el. Nem 6nallo, elszigetelt tudomany,
hanem egy olyan integralt megkozelités, amely kiillonb6z6 szakteriiletek ered-
ményeit haszndlja fel és kapcsolja Gssze.

A térinformatikai rendszerek lehet6vé teszik a kiilonb6z6 tipusu térbeli
adatok integralasat, digitalis feldolgozasat és vizualizalasit annak érdekében,
hogy tdmogassdk a dontéshozatalt a foldrajzi térben zajl6 folyamatok megérté-
sével. A térinformatika alapja a georeferalt adatok kezelése, vagyis olyan infor-
macioké, amelyek egy adott foldrajzi koordinatarendszerhez kothetdk.

Kulcsfontossagu szerepet jatszik szimos alkalmazasi teriileten, tobbek kozott
a varostervezésben, a kornyezetvédelemben, a kozlekedésoptimalizalasban, a
katasztréfavédelemben, a mezégazdasigban és a logisztikdban. Az olyan techno-
l6gidk, mint a miitholdas tavérzékelés, a GPS, a tavérzékelési rendszerek és a tér-
képi adatbazisok mind a térinformatikai rendszerek részét képezik, lehet6vé téve
a térbeli folyamatok pontos és hatékony elemzését.

IIL1. A térinformatika fejléddése a kezdetektol
napjainkig

A térinformatika torténete hosszii multra tekint vissza, és fejlédését szamos
technoldgiai vjitds és tudomanyos felfedezés formalta. Bar a térbeli adatok
gyljtése és elemzése mar évszazadok 6ta jelen volt a térképészetben és a fold-
mérésben, a modern térinformatikai rendszerek kialakuldsa az elmult masfél
évszazadban ment végbe.
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A térinformatikai gondolkodas egyik elsé dokumentalt példdja John Snow
1854-es koleratérképe, amely egy londoni jarviny sordn segitett azonositani a
fert6zés forrasat. Akkoriban tgy vélték, hogy a kolera levegé utjan terjed, de
Snow nem volt biztos ebben, ezért térképen dbrazolta az ismert megbetege-
dések helyszineit, az utcahdlézatot és az ivovizforrasokat. Elemzésének ered-
ménye egy egyértelmii mintazat volt: a megbetegedések egy adott ivévizforrds
koré csoportosultak, ami bizonyitotta, hogy a fert6zés vizen keresztiil terjedt.
Ezzel Snow nemcsak az epidemioldgia, hanem a térinformatikai elemzés alap-
jait is lerakta, hiszen munkdjaval megmutatta, hogy a térbeli adatok és a fold-
rajzi Osszefliggések elemzése életmentd lehet.

Bar Snow munkdja 4ttorést jelentett, a térinformatika mint 6nall6é tudo-
mdnyteriilet csak jéval kés6bb alakult ki. A kovetkezd szdz évben a térképek
tovabbra is papiralaptiak maradtak, és nem élltak rendelkezésre szamitogépes
eszkozok a foldrajzi adatok feldolgozdsara. Az 1950-es évektSl azonban a tér-
képeket mar kiilonb6z6 gyakorlati célokra, példdul varostervezésben és kozle-
kedési uitvonalak kijelolésében kezdték haszndlni, ami elGrevetitette a digitalis
térinformatikai rendszerek megjelenését.

Az igazi attorés az 1960-as és 1970-es évek kozott tortént, amikor a szamitas-
technika fejlédésének koszonhetSen lehetévé vélt a térképi adatok digitalis fel-
dolgozdsa. A szamitogépek grafikakiiré képességének javuldsa, az adattarolasi
technoldgidk fejlédése és a nagy teljesitményii szimitogépek megjelenése lehe-
tévé tették a térbeli koordinatak pontos rogzitését és a térképek szamitogépes
elemzését. Roger Tomlinson, akit gyakran a ,GIS atyjainak” neveznek, ebben az
id6szakban fejlesztette ki az els6 modern térinformatikai rendszert, a Canadian
Geographic Information System (CGIS)-t, amely a rétegalapti térképezés mod-
szerét alkalmazta.

Az Egyesiilt Allamokban ezzel pArhuzamosan a Népszamlalasi Hivatal (US
Census Bureau) is digitdlis térképi adatokat kezdett létrehozni, az Ordnance
Survey pedig az 1970-es években bevezette a digitalis térképkészitést, ami meg-
alapozta a modern térinformatikai rendszerek elterjedését.

A kovetkez nagy 1épés az 1975 és 1990 kozotti id6szakban tortént, amikor
megjelentek az els6 térinformatikai szoftverek. Ebben a korszakban Jack Dan-
germond, az Esri! tirsalapitdja felismerte, hogy a szamitdgépes térképezés alap-

1 ESRI (Environmental Systems Research Institute) egy vezetd amerikai szoftverfejleszt§ vélla-
lat, amely a térinformatikai rendszerek (GIS) fejlesztésére és szolgdltatasaira specializalédott.
A céget 1969-ben alapitotta Jack Dangermond Kalifornidban, és méra a vildg egyik legjelents-
sebb GIS-technoldgiai vallalativa valt. Az ESRI legismertebb terméke az ArcGIS, amelyet vildg-
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veten atalakithatja a kornyezetgazdalkodast és a varostervezést. Ennek szelle-
mében indult meg az elsé vektoralapu térinformatikai rendszer, az ODYSSEY
GIS fejlesztése. A 70-es évek végére a szamitogépes memoria és a grafikus meg-
jelenités fejlédése lehet6vé tette az els6 kereskedelmi GIS-szoftverek megjele-
nését, amelyek koziil az Esri Arclnfo rendszere volt az egyik legmeghatarozbb.

Az 1990-es és 2010-es évek kozott a térinformatika széles korben elérhe-
tévé vélt. A szamitastechnika fejl6dése — gyorsabb és olcsobb szamitdgépek,
nagyobb adattarolasi kapacitds és egyre pontosabb foldmegfigyel§ miiholdak -
lehet&vé tette a térinformatikai rendszerek széles kor elterjedését. A GIS tech-
noldgidk ekkor mar nemcsak a kormdnyzati és tudomanyos szektorban, hanem
az lizleti vildgban és az oktatdsban is megjelentek.

A 2010-es évektdl kezdve a térinformatika még inkdbb integralodott az
informatikai rendszerekbe, és megjelentek az open-source GIS-platformok,
mint példdul a QGIS’, amely lehet$vé tette a térinformatikai adatok szélesebb
korti felhasznaldsat. Az internet térhdditdsival a GIS-rendszerek is felh&ala-
puvd valtak, igy a térbeli adatokat mar nemcsak asztali szamit6gépeken, hanem
online és mobil platformokon is lehetett elemezni.

Napjainkra a térinformatika a mindennapok szerves részévé vilt, gyakran
anélkiil, hogy tudatosan észrevennénk. Az olyan szolgaltatisok, mint a Google
Maps vagy a GPS-alapui navigacio, a térinformatikai rendszerekre épiilnek, és a
vallalatok is egyre inkabb felhasznaljak a térinformatikai elemzéseket a piaci don-

szerte haszndlnak kormdnyzati intézmények, véllalatok, kutatéintézetek és egyetemek a térbeli
adatok elemzésére és megjelenitésére. Az ESRI élen jir a térinformatikai innovaciokban, és meg-
hatdrozo szerepet jatszik az olyan teriileteken, mint a digitélis térképezés, foldhasznalati model-
lezés, katasztréfavédelem, varostervezés és kornyezetvédelem. A vallalat folyamatosan fejleszti
felhalapti és mesterséges intelligencidt alkalmaz6 GlS-megoldésait, elGsegitve ezzel a térinfor-
matikai rendszerek tovabbi integracidjat a modern digitalis vilagba.

2 QGIS (Quantum GIS) egy nyilt forraskodu, kozosségi fejlesztésii térinformatikai szoftver, amely

lehetvé teszi a térbeli adatok szerkesztését, elemzését és vizualizacidjat. A szoftvert 2002-ben
kezdték fejleszteni, és méra a legnépszertibb open-source GIS-platformma vélt, amely alternati-
vat kindl a kereskedelmi térinformatikai rendszerekkel szemben. A QGIS kiilonb6z6 operacids
rendszereken fut (Windows, MacOS, Linux), és timogatja a legismertebb térinformatikai adat-
formatumokat, beleértve a raszteres és vektoros adllomanyokat, valamint az adatbazisok kezelé-
sét (pl. PostgreSQL/PostGlIS).
A QGIS fejlesztése egy aktiv globalis kozosség bevondsaval torténik, amely nyilt forumokon, fej-
leszt6i talalkozokon és éves konferencidkon keresztiil szervezi a szoftver folyamatos bévitését és
karbantartdsit. A projektet egy nonprofit szervezet, a QGIS.ORG Alapitvany koordindlja, biz-
tositva, hogy a szoftver teljesen ingyenes maradjon, és a felhasznalok szabadon mddosithassak
sajat igényeik szerint. A kozosségi fejlesztési modell garantdlja a folyamatos innovéciot, mikoz-
ben a fejlesztések az egész kozOsség szamara elérhetbek és dtlathatéak maradnak, igy a QGIS egy
rugalmas, nyitott és fenntarthatd alternativit kindl a térinformatikai megolddsok terén.
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téseikhez. A technoldgia tovabbra is rohamosan fejlédik, és egyre nagyobb szere-
pet kap az 6nvezetd jarmiivek, az okos varosok, az loT (Internet of Things) eszko-
z0k, valamint a mesterséges intelligencia és a big data elemzések tertiletén.

A térinformatika fejlédése azt mutatja, hogy a f6ldrajzi informaciék nem
csupan térképek készitésére szolgilnak, hanem alapvetd eszkozként segitik a
dontéshozatalt a gazdasigban, a varostervezésben, a kdrnyezetvédelemben és
szamos mds teriileten. A jov8ben a térinformatika varhatéan még nagyobb sze-
repet jatszik majd az adatvezérelt viligunkban, hozzajarulva a hatékonyabb és
fenntarthatobb megoldasokhoz.

A térinformatika fejl6dése soran igazi interdiszciplindris tudomannya valt,
amely az aldbbi f6 tudomanyteriileteket 6tvozi:

o Foldrajz és tértudomanyok - A térbeli adatok kezelése, a foldfelszin és a
természeti jelenségek modellezése foldrajzi megkozelitést igényel.

o Informatika és adatelemzés - A térinformatikai rendszerek szamitogé-
pes modellezésen, algoritmusokon és adatbdzis-kezelésen alapulnak.

o Matematika és statisztika - A térbeli adatok feldolgozasa statisztikai és
matematikai modszereket alkalmaz, példaul klaszterezést, térbeli inter-
polaciét vagy prediktiv modellezést.

o Mérnoki tudomanyok - A térinformatikai rendszerek gyakran kapcsolod-
nak az épitémérnoki, kornyezetmérnoki vagy kozlekedésmérnoki meg-
old4sokhoz.

o Kornyezettudomany és okologia — A természeti er6forrdsok kezelése,
fenntarthato fejl6dés és katasztrofamegel6zés térinformatikai eszk6zo-
ket hasznal.

o Tarsadalom- és gazdasiagtudomanyok - A térinformatika lehet6vé teszi
a népességeloszlds, varostervezés, tirsadalmi-gazdasagi folyamatok tér-
beli elemzését.

Epp interdiszciplindris jellege teszi lehetévé, hogy a térinformatikai megol-
déasokat szamos teriilet alkalmazza, példaul:
o Kornyezetvédelem (pl. klimavaltozas hatdsainak modellezése)
o Varostervezés (pl. kozlekedési hal6zatok optimalizdlasa)
o Egészségiigy (pl. jarvanyok terjedésének nyomon kovetése)
o Katasztrofavédelem (pl. drvizi kockdzatok elemzése)
o Gazdasag és tizleti élet (pl. tizletek és szolgaltatdsok optimadlis elhelyezése)
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Osszefoglalas

o A térinformatika alapjai mar a 19. szdzad kozepén megjelentek, pl.
John Snow koleratérképében.

o Az1960-70-es évektdl kezdve a szamitastechnika fejlédése tette lehe-
t6vé a digitélis térinformatikai rendszerek 1étrejottét.

o A GIS fejl6désének mérfoldkovei: CGIS (Roger Tomlinson), Arclnfo
(Esri), ODYSSEY GIS és digitalis térképkészités.

o Az 1990-es évektdl a térinformatikai rendszerek széles korben elter-
jedtek, az lizleti és oktatdsi szektorban is.

o A 2010-es évektdl megjelentek a nyilt forrdskodu és felhSalapu
GIS-megoldasok (pl. QGIS), amelyek még hozzaférhetébbé tették a
technoldgiat.

o Napjainkra a térinformatika beépiilt a hétkoznapokba (pl. GPS,
Google Maps), és egyre nagyobb szerepet kap a mesterséges intelli-
gencidval és big datdval 6sszekapcsolva.

o Interdiszciplindris jellege révén a térinformatika a foldrajz, informa-
tika, statisztika, mérnoki tudomanyok, kornyezetvédelem és tarsada-
lomtudomadnyok hatéarteriiletén miikodik.

o Alkalmazisi tertiletei: kornyezetvédelem, virostervezés, egészségiigy,
katasztrofavédelem, gazdasagi dontéshozatal.

II1.2. A térinformatikai rendszerek f6 funkcioi és
adattipusai

A térinformatika meghatdrozasibdl is levezethet$ a térinformatikai rendsze-
rek alapvet6 funkcioi: az (1) adatgytijtés és bevitel, (2) adatkezelés és tarolds, (3)
adatfeldolgozas és szerkesztés, (4) térbeli elemzés és modellezés, (5) adatintegra-
ci6 és kapcsolat mds rendszerekkel, (6) térképi megjelenités és vizualizacié. E hat
funkcio koziil egyes forrasok csak 4 {6 funkciot jeldlnek meg, mivel a (3)-(4)-(5)
funkciokat nem hangsulyozzak kiilon csak az elemzés jelenik meg f6 funkcio-
ként. Jelen tankonyvben kiilon-kiilon foglalkozunk a fent kiemelt hat teriilettel.
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II1.2.1. Adatgytjtés és bevitel

A térinformatikai rendszerek miikodésének alapjat kétféle adat alkotja, amelyek
szoros egységben jelennek meg: a f6ldrajzi (térbeli vagy geoadatok) és a leir6
(attribuitum) adatok. Ez a két adattipus egyiitt képezi azt az informacios struktad-
rat, amellyel a térinformatika dolgozik. A f6ldrajzi adatok az objektumok helyét
és alakjat irjék le a térben, példaul egy folyd vonalat, egy telek hatdrat vagy egy
varos elhelyezkedését, rendszerint koordinatak segitségével. Ezzel szemben
az attributumadatok azt hatdrozzdk meg, hogy mi az adott objektum, vagyis
milyen tulajdonsidgokkal rendelkezik — példaul egy folyo neve, egy telek tulajdo-
nosa, egy varos népessége vagy funkcidja. A térinformatikai munka elsé 1épése
tehdt ezen kétféle adat begytijtése és digitalizaldsa. Csak akkor vélik lehet6vé
a térbeli elemzés és megjelenités, ha ez a térbeli és leir6 adatokat egységesen
kezel& adatbazis rendelkezésre dll - ez a térinformatikai rendszerek alapkove.
A foldrajzi adatok forrasai lehetnek:

o GPS és mtiholdas tavérzékelés

o Légi fotok és dronfelvételek

o Térképek digitalizalasa

o Foldmérési adatok és érzékel6halozatok

o Koz0sségi adatbazisok (pl. OpenStreetMap, Google Maps platformok:
Alapvet§ térbeli informaciok (utcdk, épiiletek, érdekes helyek - POI-k)
gyakran ingyenesen elérhetdk.

o Felhasznaldi generdlt adatok (példaul “volunteered geographic informa-
tion”, VGI), amelyek kiilonosen értékesek lehetnek ott, ahol hivatalos
adat kevésbé hozzaférhetd.

o Sajat adatgyfijtés

(A leird tarsadalmi-gazdasdgi adatforrdsokkal részletesen az V. fejezetben foglal-
kozunk.)

Foldrajzi adattipusok

A térinformatikdban a foldrajzi adatok két f§ adattipusba sorolhatok: vekto-
ros és raszteres adatok. A vektoros adatok olyan objektumokat reprezental-
nak, amelyek jél meghatarozhaté hatarokkal rendelkeznek, és harom alapvetd
geometriai elemmel irhatdk le: pontok (pl. varosok, kutak), vonalak (pl. utak,
folydk) és poligonok (pl. foldhasznélati egységek, tavak, telepiilések, szamlalo-
korzetek). Ezzel szemben a raszteres adatok folyamatos térbeli jelenségek

30



111. Térinformatikai alapvetések

modellezésére szolgilnak, és egy pixelekbdl all6 racshalézat formajédban tarol-
jak az informaciét. 1de tartoznak példdul a mtiholdképek, domborzati modellek
és hémérsékleti térképek. A vektoros adatok diszkrét objektumokat abrazol-
nak, mig a raszteres adatok folytonos térbeli jelenségek megjelenitésére alkal-
masak. A térinformatikai rendszerek gyakran kombindljak ezt a két adattipust
a pontosabb elemzés és vizualizacié érdekében.

3.1. dbra: Vektoros (balra) és raszteres (jobbra) adatmodellek 6sszehasonlitasa

Forrés: DigiPedia®

A vektoros adatmodellek a valosagot toréspontok (vertexek) rogzitésével és
azok szabaly szerinti 6sszekotésével képezik le. Az alapvetd geometriai elemek
- pontok, vonalak és poligonok - mind koordinatapontokbdl épiilnek fel. Egy
pont egyszer(ien egy adott foldrajzi koordinataval rendelkezik, és 6nall6 tér-
beli objektumként értelmezhetd. A vonalak (polivonalak) esetében tobb pontot
rogzitenek, amelyeket egy adott sorrendben 6sszekotnek, igy 1étrejon egy foly-
tonos vonalas elem (példdul tithal6zat vagy folyd). A poligonok zart vonallan-
cokként jonnek létre, ahol az els6 és az utolsé pont megegyezik, ezdltal egy
tertileti egységet (pl. egy t6 vagy egy telepiilés hatira) definidl. A téréspontok
elhelyezkedése és az Osszekotésiik mddja hatdrozza meg az objektumok alak-
jat és pontossagat, és ez teszi lehet6vé a vektoros adatok preciz szerkesztését és
skaldzhat6sagat. Ez a modell kifejezetten el6nyGs, mert a geometridk matema-
tikailag pontosak és konnyen mddosithaték, mikozben kevés adatot tarolnak a
raszteres adatokhoz képest. A vektoros adatmodellek kivdl6an alkalmasak pon-
tossagot igényld, jol definialt objektumok (pl. utak, épiiletek, hatarok) dbrazo-

3 https://digipedia.tudelft.nl/tutorial/raster-data-layers-and-tools
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lasdra, mivel méretfiiggetlenek, konnyen szerkeszthet6k és kevesebb tarhelyet
igényelnek. A raszteres modellek viszont jobb valasztidsnak bizonyulnak folya-
matos térbeli jelenségek (pl. domborzat, id6jaras, foldhasznalati mintdk) abrazo-
lasara, mivel egyszertien kezelhet6k matematikai miveletekkel és jobban alkal-
mazkodnak a nagy méreti, komplex elemzésekhez. Az idedlis megoldas gyakran
a vektoros és raszteres adatok kombindcidja, amely lehet6vé teszi mindkét
modell elényeinek kihaszndlasat.

A vektoros adatmodellek szdmos elénnyel rendelkeznek a raszteres adatmo-
dellekkel szemben - kiilonosen a tirsadalom- és gazdalkodastudomanyi kutatdsok
soran - a felbontds, adattarolds, skalazhatdsag és pontossag tekintetében. Ugyan-
akkor bizonyos esetekben a raszteres modellek jobban alkalmazhatok, mivel a vek-
toros adatkezelésnek is vannak hatranyai. A kovetkez6kben a vektoros adatmodel-
lek el6nyeit és hatranyait tekintjiik it a raszteres adatmodellekkel szemben.

A vektoros adatmodellek elényei a raszteres
adatmodellekkel szemben

1. Felbontdsfiiggetlenség és részletgazdagsdg

A vektoros adatok matematikai koordinatdk segitségével taroljak az objektu-
mokat, igy a részletek nem korlatozddnak egy el6re meghatarozott racsfelbon-
tasra, mint a raszteres adatok esetében. Ha egy raszteres adatmodell felbon-
tasa nem elég nagy, az objektumok torzultak, elmosddottak vagy pontatlanok
lehetnek. A vektoros modellek ezzel szemben barmilyen nagyitasnal meg6rzik
az élek élességét és a formak pontossigat.

Példa: Egy vektoros térképen egy orszag hatdra tokéletesen éles és pontos
marad, mig egy alacsony felbontdsu raszteres térképen pixelesnek vagy elmo-
sodottnak tiinhet.

2. Kbnnyebb médosithatdsdg és frissithetéség

Ha a valdsdg valtozik (pl. egy 4j ut épiil), a vektoros adatmodellhez egyszeriien
4j toréspontokat lehet hozzdadni vagy konnyen médosithaték a mar meglévs
toréspontok, igy az egész geometridt konnyen frissiteni lehet. Egy raszteres
adatmodell esetében egy kis valtozas is azt jelentheti, hogy teljesen 1j raszteres
térképet kell generdlni, mivel az adatok pixelalapuak, és az egész racsstruktira
atalakitasdra sziikség van.
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3. Kisebb tdrhelyigény strukturdlt adatok esetén

Amig a vektoros modellek f3jljai csak az objektumok hatirvonalait és attribu-
tumait taroljak, addig a raszteres modellek minden egyes pixelhez értéket ren-
delnek, ami jelentds tarhelyigényt jelenthet nagyobb teriileteknél vagy magas
felbontés esetén.

Példa: Egy 10 méteres pontossagu vektoros tithdl6zat tarolhatd néhany ezer
koordindtapontként, mig egy ugyanolyan részletességii raszteres térkép tobb
gigabdjtnyi adatot igényelhet.

A vektoros és raszteres adatmodellek kozotti kiillonbség nemcsak az adatta-
rolds médjaban rejlik, hanem abban is, hogy milyen tipust informacidkat ren-
delnek az egyes elemekhez.

A raszteres adatillomanyok egy pixelekbdl 4ll6 racshaldzatot tartalmaznak,
ahol minden egyes pixel egy adott értéket hordoz, amely egy térbeli jellemz6t
vagy mért adatot reprezental. Ezek az értékek lehetnek:

o Szinek - példiul egy miiholdfelvétel vagy ortofotd esetében minden
pixel egy RGB (voros, zold, kék) vagy multispektralis szinértéket tarol.

o Magassagi adatok - a digitdlis domborzatmodellek (DEM) esetében
minden pixel egy adott foldfelszini magassagot jelent.

« Tavolsagi vagy valdszintiségi értékek - példaul egy foldhasznalati térké-
pen a pixelek a felszinboritottsag tipusat (erdd, viz, mez6gazdasagi terii-
let) vagy egy bizonyos jelenség intenzitasat tarolhatjak (példaul szennye-
zés mértéke, hdmérséklet).

» Koordinatdk - bar a raszteres dllomany 6nmagiban nem térol koordina-
takat minden pixelhez, a raszterfajl metaadataiban szerepel a racshélo-
zat térbeli elhelyezkedése (példaul a bal fels§ sarok koordinitija és a
pixelméret), amely alapjan a pixelek elhelyezkedése kiszamithato.

A vektoros adatmodellek ezzel szemben objektumokat tarolnak, amelyek-
hez attribatumokat rendelnek egy kiilon adatbazisban. A vektoros fajlok nem
minden egyes ponthoz vagy vonalhoz tarolnak kiil6n értéket, hanem az objek-
tumokat rogzitik, és azokhoz kapcsoljak a hozzdjuk tartozé tulajdonsigokat.
Példaul:

o Egy ttvonal (vonal) esetében a vektoros adatmodell csak az ut torés-
pontjainak koordinatdit tdrolja (amelyet egy meghatirozott szabdly
alapjan 0sszekot), mig a hozzd kapcsolt attributumtébliban szerepelhet
a burkolat tipusa, sivok szdma vagy sebességkorlatozas.
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o Egy telepiilés (poligon) esetében az attribiitumtabldban szerepelhet a
népességszam, kozigazgatasi besorolds vagy teriiletnagysig, mik6zben
a vektoros adatmodell csak a poligon téréspontjait tarolja.

Mivel a vektoros fijlok nem tarolnak minden ponton kiilon értéket, hanem
csak az objektumok toréspontjait és az attribtitumokat, sokkal kisebb tarhe-
lyet igényelnek, kiilonosen elény0s ez nagy teriiletek esetén. Ezzel szemben a
raszteres allomanyokban minden pixel egyedi adatot hordoz, igy nagy felbon-
tas vagy nagy foldrajzi kiterjedés esetén jelentds tarhelyigénye lehet, és feldol-
gozasuk is szamitasigényesebb.

4. Pontossdg és matematikai szdmitdsok lehetésége

A vektoros adatmodellek egyik nagy el6nye, hogy az objektumokat matematika-
ilag meghatdrozott geometriai formakként kezelik: pontok, vonalak és poligo-
nok konkrét koordinatapontokkal vannak definidlva. Ez azt jelenti, hogy a tér-
beli elemzések - példaul tavolsigmérés, teriiletszamitas, keriiletszamitas vagy
déblésszog-meghatarozas — nagy pontossaggal és szabdlyos matematikai eljara-
sokkal végezhet6k el. Példaul két pont kozotti tavolsag kiszdmithat6 az ismert
koordinatak alapjan, egy poligon teriilete pedig geodéziai képletekkel hataroz-
haté meg. Ez kiilondsen fontos olyan alkalmazasi teriileteken, ahol jogi, pénziigyi
vagy mérnoki szempontbdl kritikus a precizitds, mint példaul foldmérés, katasz-
teri nyilvantartas, infrastruktdra-tervezés vagy telekhatdr-vita esetén.

Ezzel szemben a raszteres adatmodellek a teret egyenlé méret(i pixelekre
bontjik, ahol minden pixel egy adott teriiletet reprezental (pl. 10x10 méter).
A térbeli szamitdsok (példaul egy objektum hossza vagy teriilete) ebben az eset-
ben csak megkozelitSleg végezhetdk el, a pixelek elrendezésének és méretének
fiiggvényében. Ez azt jelenti, hogy példdul egy kanyargos folyd hossza vagy egy
szabalytalan alaku telek teriilete nem szamithaté ki pontosan, mivel az alakot
csak négyzetes pixelek 1épcs6zetes mintdzata képes leképezni, ami torzuldst
eredményez. Minél nagyobb a pixelméret, anndl durvabb a leképezés, és annal
pontatlanabbak lesznek a szdmitasok.

Tovébbi korlat, hogy raszteres adatok esetén egy objektum nem rendelkezik
valddi, explicit hatdrvonalakkal, csupan pixelek egyiittesébdl all, igy topoldgiai
kapcsolatokat (pl. szomszédsag, folyamatossag, tartalmazas) is nehezebb egyér-
telmiien meghatdrozni. A vektoros adatmodellekben ezzel szemben ezek a kap-
csolatok matematikailag definialtak és konnyen lekérdezhet6k.
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5. Objektum-orientdlt adatszerkezet és kapcsolatok kezelése

A vektoros adatmodellek egyik jelent8s el6nye a strukturdlt, objektum-ori-
entalt adatszervezés, amely lehet6vé teszi, hogy a térbeli objektumokhoz
(pl. utak, épiiletek, foldteriiletek) komplex, sokféle leir6 adat (attribtum)
legyen hozzarendelve. Minden vektoros objektum (pl. egy poligon, ami egy
telket jelol) 6nallé entitdsként szerepel a rendszerben, amely egy az objektu-
mot tdrold attribatumtédbla egy soraként jelenik meg. Az attribitumtabla osz-
loponként tarolja az objektumokra vonatkozé kiilonb6z6 tipusi leird infor-
maciokat. llyen attribatum lehet példaul egy épiilet azonositdja, tulajdonosa,
funkcidja, alaptertilete, épitési éve vagy energetikai besoroldsa. Ez a fajta adat-
szerkezet rendkiviil rugalmas és adatgazdag, mivel lehet6vé teszi a térbeli
elemek sziirését, lekérdezését, csoportositasat és kapcsolatok létrehozasat mas
adatrétegekkel vagy kiils§ adatbazisokkal (pl. kataszteri nyilvantartassal, nép-
szamlalasi adatokkal).

Ezzel szemben a raszteres adatmodellben minden egyes pixel egy adott érté-
ket hordoz, amely lehet példaul szinintenzitds, magassagi adat vagy osztalyozott
kategéria (pl. erd8, mezd, viz). Azonban ezek az értékek nem kapcsolédnak koz-
vetleniil objektumszintti leir6 adatokhoz, tehat egy raszteres kép ,nem tudja”,
hogy egy adott zold szin példdul egy erdét jel6l-e, amelynek neve, tulajdonosa
vagy jellemz6i is vannak. Ha tobb informacidra van sziikség egy adott tertiletrdl,
akkor azt kiils6 forrasbol vagy utélagos osztalyozassal kell hozzaadni.

Ez azt is jelenti, hogy a raszteres modellek kevésbé alkalmasak osszetett,
hierarchikus vagy logikai kapcsolatok kezelésére, példaul ha azt szeretnénk
megtudni, hogy egy adott épiilet melyik telepiiléshez tartozik, vagy egy utsza-
kasz melyik kozlekedési halozat része. A vektoros adatoknal az ilyen kapcsola-
tok reldcios adatbazis-szer(ien kezelhet6k, timogatva az Osszetett lekérdezése-
ket és dontéshozatalt.

A vektoros adatmodellek hatranyai a raszteres
adatmodellekkel szemben

2 2

1. Adatmodell elédllitasénak magas belépési koltsége

Bar a vektoros adatmodellek szimos elénnyel rendelkeznek - példaul pontos-
sdg, méretgazdasidgossag és rugalmas stiluskezelés tekintetében -, hatranyuk,
hogy az alap adatbazis el6allitasa joval id6- és eréforras-igényesebb, mint a
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raszteres modellek esetén. A vektoros adatok elkészitése soran minden objek-
tumot kiilon-kiilon kell digitalizalni, pontos geometriai hatarokkal és topo-
logiai kapcsolatokkal, ami preciz munkat, szaktudast és sokszor kézi beavat-
kozast igényel. Ez kiilonosen igaz olyan térképek esetében, ahol komplex
térbeli objektumokat (pl. uthalézatok, telekhatarok, épiiletkonturok) kell 1ét-
rehozni és karbantartani. Ezzel szemben a raszteres adatdllomanyok - példaul
mtholdfelvételek vagy légifotok — gyorsabban el8allithatdk, hiszen automati-
kus vagy félautomatikus eszkozokkel rogzitik a felszin vizudlis vagy fizikai jel-
lemzéit, pixelrics formajaban. Emiatt a raszteres adatok gyorsabban elérhe-
ték és azonnal hasznalhatdk bizonyos tipust elemzésekhez, mig a vektoros

modellek eléallitdsa gyakran az adatel6készités legkoltségesebb és leghossza-
dalmasabb fazisa.

2. Magas szdmitdsi igény és dsszetett adatstruktura

A vektoros adatmodellek komplexitdsa abbdl ered, hogy az egyes térbeli objek-
tumokat (pl. utak, épiiletek, hatdrok) egyedileg, matematikailag pontos geo-
metriai elemekkel és topolédgiai kapcsolatokkal kell kezelni. Egy uthalézat
példdul nem pusztidn vonalak halmaza, hanem olyan 6sszekapcsolt elemek
rendszere, amelyek kozott irdny, csomdponti kapcsolatok, és hierarchidk (pl.
f6- és mellékutak) léteznek. Ennek megfelelGen a térbeli elemzések - példaul
utvonalkeresés, lefedettség, hdl6zatelemzés — sokkal bonyolultabb algoritmu-
sokat igényelnek, mivel a rendszernek minden toéréspontot, szakaszkapcsola-
tot és esetleges atfedést figyelembe kell vennie.

Emellett a vektoros adatstruktira logikailag is Osszetettebb, hiszen az
objektumokhoz kapcsol6doé attribatumokat, topolégiat, hierarchiat és reldcio-
kat is kezelni kell. Ez kiilonosen szamitasigényessé véalik nagyszamu vagy rész-
letgazdag objektum esetén, példaul amikor egy egész orszag tithal6zatat, épiile-
tallomanyat vagy foldhasznalati egységeit kell 6sszevetni vagy mddositani.

Ezzel szemben a raszteres adatmodellek egyszer(ibb szerkezetiiek: az adatok
pixelek formdjdban, szabalyos racsszerkezetben vannak tirolva, és minden
pixelhez egyetlen érték tartozik. Ez lehet6vé teszi, hogy az adatokon gyors, egy-
szeri matematikai mitiveleteket hajtsunk végre (példaul rétegek Osszeadasa,
szorzasa, logikai miiveletek), ami a térbeli elemzéseket sokkal gyorsabbd és
automatizalhat6bba teszi. Példaul, ha két raszteres rétegbdl (pl. talajnedvesség
és lejtés) egy harmadik réteget szeretnénk képezni (pl. er6zios kockdzat), ezt
egyetlen képlettel elvégezhetjiik, pixelrdl pixelre.
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3. Folytonos térbeli jelenségek nehézkes kezelése

A vektoros adatmodellek f6ként diszkrét, jol koriilhatdrolhaté objektumok
(pl. épiiletek, tavak, telkek, hatirok) modellezésére alkalmasak. Mivel ezek az
objektumok zart geometriai hatdrokkal rendelkeznek (pont, vonal, poligon), a
vektoros modell nem képes folytonos, fokozatosan valtozé térbeli jelenségek
finom megjelenitésére. Példaul egy hdmérsékleti vagy csapadéktérkép vekto-
ros formdban csak kiil6nallé zondkra oszthaté (pl. 20-22°C, 22-24°C), de nem
tudja megjeleniteni a finom szinditmeneteket és interpolalt értékeket két terii-
let k6zott. Az ilyen dbrazolas torzithatja a valds jelenségek térbeli lefutisat,
féként, ha a hatdrok mesterségesen lettek meghtzva.

Ezzel szemben a raszteres adatmodellek kifejezetten jol kezelik az ilyen
tipusu jelenségeket, mivel a tér folyamatos felosztasan alapulnak, és minden
pixelhez egy kvantitativ érték (pl. °C, mm, ppm) rendelhetd. A raszteres adatok
segitségével interpoldlt feliiletek hozhatdk létre, igy példaul megjelenithet6k
a domborzat, h6mérséklet, szélsebesség, szennyezettség vagy vegetacios index
finom térbeli valtozasai. A raszteres formatum képes fokozatos szinitmene-
tekkel vizudlisan is érzékeltetni ezeket a jelenségeket, ami sokkal realistabb és
informativabb dbrazolast tesz lehet6vé.

Tulajdonsag | Vektoros adatmodell Raszteres adatmodell

Objektumok | Pontok, vonalak, poligonok Pixelek (racshdlézat)
Felhasznalasi | Hatdrozott kiterjedést Folyamatos térbeli jelenségek
teriiletek objektumok (pl. épuletek, utak) | (pl. domborzat, hémérséklet)
El6nyok Nagy pontossag, objektum Nagy tarhelyigény, felbontasfliggd

orientdlt adattarolds, meglévé pontossag
adatbazis kénnyen frissitheté

Hatranyok Komplex szerkezet, adatmo- Folyamatos jelenségek modellezés,
dell elgallitas magas belépési egyszer(i matematikai feldolgozas
koltsége

Tarhelyigény | Kisebb, mivel csak a geometrida- | Nagyobb, mivel minden egyes pixel
ban meglévé toréspontokat adatot tartalmaz
tarolja

3.1. tablazat: Vektoros és raszteres adatmodellek 6sszehasonlitdsa
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I11.2.2. Adatkezelés és tarolas

Ahogy arrdl kordbban mar sz6 volt, a térinformatikai rendszerek alapjat két-
féle adat alkotja: a foldrajzi (térbeli) és a leir6 (attributum) adatok. A foldrajzi
adatok a térbeli objektumok (pontok, vonalak, poligonok) geometriajat irjak le,
mig az attribatumadatok ezekhez az objektumokhoz tartozé tulajdonsidgokat
tartalmazzak. A két adattipus kozotti kapcsolatot a reldciés adatbazis-szerkezet
teszi lehet6vé. Ez azt jelenti, hogy a térbeli objektumokat és a hozzajuk tartozo
leir6 adatokat kiilon tablakban kezeljiik, amelyeket egy kulcsmez6 (legtobbszor
egyedi azonosito, pl. ,1D”) kapcsol 6ssze. Ez a megoldas lehet6vé teszi az adat-
béazisok hatékony kezelését, lekérdezéseket, elemzéseket és kapcsolatok létesi-
tését kiilonboz6 adattablak kozott.

A térinformatikai dllomanyok felépitése

A térinformatikai rendszer adatai tipikusan kétféle strukturdban tarolédnak:
fajlalapt vagy adatbazisalapi megoldasok formajaban. A fajlalapt formatumok
koziil a legismertebb a Shapefile, amelyet sok GIS-szoftver (pl. ArcGIS, QGIS)
tamogat. Mindazonaltal ennél fejlettebb, korszer(ibb formatumok és adatbazi-
salapt rendszerek is léteznek, melyek tobbfunkcids, dsszetettebb adatszerke-
zetek kezelésére alkalmasak. Az alabbiakban részletesebben attekintjiik a legy-
gyakoribb formatumokat és az azokhoz kapcsolddé fajlokat, tovabba szo lesz
arrdl, miért fontos, hogy a teljes ,csomag” mindig maradéktalanul rendelke-
zésre 4lljon a sikeres adatbetoltéshez.

1. Shapefile: nem egyetlen fdjl, hanem hanem egy fdjltémb

A shapefile (.shp) a legelterjedtebb féjlalapu, vektoros GIS-formatum. Bar a koz-
napi széhasznalatban ,shapefile’-nak hivjuk, valéjaban egyszerre tobb Gssze-
kapcsolt dllomanyrol van szo:
o .shp - maga a geometriai informdcio, vagyis a pontok, vonalak, poligo-
nok koordinati.
o .shx - indexf3jl a gyors eléréshez; segiti a térképi objektumokhoz tor-
ténd kozvetlen hozzaférést.
o .dbf - dBASE formdtumd tablazat, amely az egyes objektumokhoz tar-
tozé attributumokat (pl. név, teriilet, hossz, stb.) tartalmazza.
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Emellett gyakran taldlkozhatunk mas kiterjesztésii fajlokkal is, amelyek
ugyanugy a shapefile részét képezhetik:

o .prj - a vetiileti rendszer leirdsit (koordinatarendszer, ditum, stb.) tar-
talmazza. Ha ez a f3jl hidnyzik, a legtobb GIS-szoftver nem vagy csak
bizonytalanul tudja értelmezni a térbeli elhelyezkedést.

o .cpg - a karakterkddoldst (pl. UTF-8,1SO-8859-2) definidlja, ami a szove-
ges attributumadatok helyes megjelenitéséhez sziikséges.

o .sbn, .sbx - tovabbi térbeli indexfajlok, amelyeket bizonyos GIS-szoftve-
rek generdlnak a megjelenités és keresés gyorsitasara.

Fontos, hogy ezek koziil a f6bb fajlok (.shp, .shx, .dbf, .prj) szinte mindig
egylitt jarnak, és ha barmelyik kritikus elem (példdul a .shp vagy a .shx) hiany-
zik, a szoftverek nem tudjak megfelelen beolvasni a geometriai adatokat vagy
a vetiileti informdcidkat. A shapefile-ok egyszertiségiiknél és elterjedtségiiknél
fogva rendkivil népszertiek, hatranyuk viszont, hogy:

« Nem tamogatjak a topoldgiat (tehat nem kezelnek szigorui szabalyokat
az egymashoz kapcsolddé objektumok kozott).

o 2 GB méret felett megbizhatatlanna valhatnak.

« TObb, egymastdl fiiggd fajlbdl allnak, igy konnyebb elvesziteni valame-
lyik kiegészit6 allomanyt.

2. Korszertibb fajlformatumok: GeoPackage

A modern GIS-megoldasok koziil kiemelkedik a GeoPackage (.gpkg), amely
SQLite alapra éptil. F6bb jellemzd6i:
o Egyetlen fijlban tirolja mind a geometriat, mind az attributumokat,
plusz a térbeli indexeket és egyéb metaadatokat.
» Tamogatja a tobb rétegii és komplex adatszerkezeteket, akar raszter- és
vektoradatokat is.
o Konnyebb kezelhet8ség és megoszthatdsag, hiszen csak egyetlen fajlt
kell mozgatni.

3. Adatbdzisalapu rendszerek és geoadatbdzisok

A térinformatikdban nemcsak féjlokkal dolgozhatunk, hanem adatbdzis alapu
(vagy geoadatbazis) megoldasokkal is, amelyek a nagy mennyiség(i adat haté-
kony, tobbfelhasznalds kezelésére is képesek. Erre példa:
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o PostGIS: a PostgreSQL adatbazis GIS-kiterjesztése, amely lehet&vé teszi
a térbeli mtiveleteket, lekérdezéseket, topoldgia kezelést és a tobbfel-
hasznalés munkat.

« File Geodatabase (.gdb): az ESRI 4ltal fejlesztett sajat formatum, amely
egy adatbazis-jellegli megkozelitést valdsit meg fajlrendszer-szinten.
TObb feature class, réteg és akar topoldgiai szabdly is elhelyezhet benne.

o Enterprise Geodatabase: szintén ESRI megoldas (Oracle, SQL Server,
PostgreSQL stb. alapon), amely nagyvallalati kdrnyezetben hasznélatos,
és timogatja a valtozaskovetést, verzidkezelést és a csoportmunkat.

A geoadatbézisok nagy elénye, hogy egyetlen struktdrdban (vagy fjlrendszer-
ben) rendszerezik a kiilonb6z8 objektumtipusokat (feature classokat), a vetiileti
rendszereket, rasztereket és a kapcsolt attributumadatokat. Ezaltal kisebb a valé-
szintisége, hogy kulcsfontossagui dllomanyok eltlinnek, mint a shapefile esetében.

4. Feature classok szerepe

A feature class olyan alapegység a GIS-ben, amely azonos tipusti geometriai
objektumokat és azok attribtitumait tartalmazza (pl. pontokat tarol6 réteg,
vonalakat tdrolé réteg, poligonokat tarold réteg). Adatbazisalapti megoldasok-
nal tobb feature class is elfér egyetlen geoadatbazison beliil, mig fajlalapu for-
matumokndl példdul minden shapefile kiilon feature classnak felel meg.

5. A fdjlteljes csomag fontossdga

Akar shapefile-t, akdr geoadatbazist hasznalunk, kritikus fontossdgd, hogy
minden sziikséges elem meglegyen. A shapefile esetén péld4ul, ha a .prj hidny-
zik, a szoftver nem lesz tisztdban a térképi adatok vetiiletével (akdr téves helyre
is kertilhetnek a koordinatdk). Ha a .dbf vagy a .shx hidnyzik, akkor a geometria
vagy az attributumok hidnyosan olvashatodk be, sét el6fordulhat, hogy az adat
egyaltaldn nem tolthetd be.

A geoadatbazisoknal (pl. .gdb mappastruktira vagy PostgreSQL alapti Post-
GIS) ritkdbban fordul el§ fajlhidny, mert minden adatbazis-szertien egyetlen
egységben tarolddik. Ugyanakkor ebben az esetben is az adatbazis-szerver kor-
nyezetet, jogosultsagokat és kapcsolodasi beallitdsokat gondosan konfigurdlni
kell, hogy az adatok elérhetdk legyenek.
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Rétegtechnika

A térinformatikai rendszerekben a rétegtechnika az egyik legfontosabb szer-
vezGelv, amely atlathatéva és kezelhetévé teszi a kiilonboz6 adatkészleteket.
A réteges struktira az egyik kulcstényezd, amely lehet6vé teszi, hogy a térinfor-
matika val6di integralt rendszer legyen, ahol a grafikus megjelenités és az adat-
béazisban tdrolt informacié kozvetleniil 6sszekapcsolodik. A rétegek egymas
folé helyezésével nem csupdn a vizudlis megjelenités vélik egyszer(ibbé, hanem
az elemzés, a szlirés és a kiillonb6z6 térbeli miiveletek is hatékonyabban vég-
rehajthatok. A rétegelv lényege, hogy minden geometriai tipus kiilon szintet
alkot a térinformatikai rendszerben. Igy az egyes pont-, vonal- és poligonobjek-
tumok elkiilonitve tirolédnak és jelennek meg.

3.2. dbra: Rétegtechnika logikai modellje a térinformatikaban

Forras: https://www.cleanpng.com/
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A vektoros adatmodellekben a pont-, vonal- és poligonobjektumok val6ja-
ban csak koordindtapontok sorozataként vannak eltarolva. A ,vonal” geomet-
ria tobb, egymast kovetd pont (Gn. vertex) osszekotésébdl 4ll, mig a poligon
egy zart pontsorozatot jelent. Az, hogy ezeket a geometriatipusokat elkiilonit-
jitk (példaul kiilon ,pont-réteg”, ,vonal-réteg” és ,poligon-réteg”), els6dlegesen
azt szolgdlja, hogy a térinformatikai szoftver tudja, hogyan rajzolja ki az egyes
objektumokat, valamint milyen miiveleteket engedélyezzen (példaul ,teriilet-
mérés” opciot poligonoknadl, ,hossz-szamitas” opcidt vonalaknal stb.).

e

Kiilonféle adatszerkezetek, eltéré elemzési lehetéségek

s

A pontok (példaul buszmegallok vagy méréallomasok) mas térbeli mtivelete-
ket és szimbolumrendszert kivinnak, mint a vonalak (utak, folydk, elektromos
kéabelek). A poligonok (teriileti hatarok, telepiilésrészek, foldhasznalati z6nak)
szintén mds szint(i informdaciét hordoznak, és sajatos elemzési modszereket (pl.
tertilet-Osszehasonlitds, fedvényanalizis) igényelnek. Az egyértelmi szétvalasz-
tas biztositja, hogy az adott rétegen beliili vizsgalatok és mtiveletek konzisz-
tens mddon miikddjenek (példdul a poligonrétegen alkalmazott teriiletszami-
tas értelmezhetetlen lenne egy pontokat tarolé réteg esetében).

Atldathaté és rugalmas adatkezelés

Mivel a kiilénb6z8 geometriai objektumok kiilén fajlban, adatbazisban vagy
geoadatbazis-beli feature classban kertilnek taroldsra, a szerkesztési és frissitési
folyamat sokkal atlathatobb. A GIS-szoftver igy tudni fogja, hogy egy adott réte-
gen beliill minden objektum ugyanolyan tipust: a felhasznilé mindig vonalas
szerkesztOeszkozoket kap vonalrétegen, és poligon-miiveleteket poligonréte-
gen. Emellett a tematikus megjelenités (példiul milyen szinnel jelenjen meg egy
pont vagy egy poligon) is egyszer(ibb, mert a rendszer a réteg alapjan be tudja
allitani az alapértelmezett stilust. A rétegek kiilon-kiilon is archivalhatok, ment-
het6k vagy mas projektekkel megoszthatdk, ami elésegiti a modularis felépitésii
térinformatikai rendszerek kialakitasat. Mindezeken tul barmikor hozziadha-
tunk 1j réteget egy meglévé projekthez (példaul friss miiholdfelvételeket raszter
formaban) anélkiil, hogy az egész projektet alapjaiban atalakitanank.
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A rétegek egyiittmiikédése

Egy komplex térinformatikai projekt sordn gyakran tobb réteg is egymasra épiil.
o Pont-réteg: buszmegallok, koztéri lampak, mérépontok (monitoringallo-
masok) vagy épp érdekes helyek (POl - Points of Interest).
o Vonalréteg: ithaldzat, kerékparutak, vasttvonalak, folydvizek.
e Poligonréteg: kozigazgatasi hatarok, természetvédelmi teriiletek, épiile-
tek konturjai.

A térképi kompozicié ebbdl a sok rétegbdl dll 6ssze egy térinformatikai
szoftver feliiletén, ahol a felhasznalé donthet arrol:
o Mely rétegek legyenek aktivak vagy lathatok.
» Milyen stilusban, szimbélumokkal, szinekkel jelenjenek meg (tematikus
térképezés, szinskala alkalmazdsa stb.).
« Hogyan torténjen az attribatumok megjelenitése (példdul mely mez8kb6l
szarmazzanak a feliratok, milyen sz{irési feltételek 1épjenek érvénybe).

Szimbdlumrendszer és méretardny-fiiggés

Minden réteg esetében eltérd szimbolumkészlet alkalmazhat6, ami megkony-
nyiti az objektumok azonositasat és értelmezését.

A rétegek megjelenitése méretaranyfiiggd (scale-dependent) szabalyok sze-
rint is 4llithaté. Igy példdul a nagyon részletes rétegek (épiiletalaprajzok) csak
akkor valnak lathatéva, ha a felhaszndl6 elég kozelre nagyit a térképen. Ezzel
a miikodési elvvel a mindennapokban is taldlkozunk: példaul a Google Maps
hasznalatakor, ahol kis nagyitidsndl csak orszidg- és varoshatirok, f&bb utak
jelennek meg, mig nagyobb nagyitis esetén épiiletek, tizletek, kozterek nevei
is felt(innek. Ez a dinamikus megjelenités nemcsak attekinthet6bbé, hanem
informativabba is teszi a térképet.

Kiiléndllé szerkesztési lehetéségek

A térinformatikai rendszerek egyik fontos jellemzdje, hogy az adatokat kiilon
rétegekben kezelik, ami lehet6vé teszi az egyes térbeli objektumcsoportok
6nallé szerkesztését és karbantartdsat. Példaul ha frissiteni szeretnénk a busz-
megallok elhelyezkedését, elegend csupan a pont-réteget modositani - nincs
szlikség arra, hogy az uthélézatot vagy a kozigazgatasi hatarokat tartalmazo
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rétegekhez hozzanyuljunk. Ez a moduldris szerkezet nagy rugalmassagot biz-
tosit az adatok kezelésében.

Minden réteghez kiilon vetiileti rendszer is rendelhetd, bar a gyakorlatban
a legtobb projekt esetében célszerti egységes, k6zos koordinatarendszert alkal-
mazni. Ez biztositja, hogy az eltér6 forrasbol szairmazo rétegek probléma nélkiil
illeszkedjenek egymashoz, és a térképi megjelenités pontos maradjon.

Integrdlt elemzés és déntéstamogatds

A rétegek megfelel§ szervezése és a grafikus tartalom Osszehangoldsa vezet
végiil olyan atfogd, osszetett elemzésekhez, amelyek sordn:

« Fedvényanalizis (overlay) segitségével tobb réteg metszetét vagy egyesitését
vizsgaljuk (pl. mely titszakaszok esnek természetvédelmi teriileten beliil).

o Cimkézés (labeling) és tematikus megjelenités révén a felhasznal6 kony-
nyen attekintheti az objektumok fontos jellemz6it (pl. lakossigszam,
zOnabeosztas).

o Tobbtablas reldciok kezelhet6k az attributumoldalon, igy részletesebb
és naprakészebb informacidk jelenithet8k meg (példaul a buszmegallok
aktualis menetrendje, a vonalréteghez kapcsolddé ttszakasz-adatokkal
Osszeftizve).

Skdlézhatésdg

A térinformatikai rétegelv egyik legnagyobb elénye, hogy az egészen kisméretii
projektektl - ahol csupan néhany rétegnyi adatot kezeliink - egészen a nagy-
vallalati megoldasokig (ahol akar tobb szaz réteg és hatalmas adattomeg all ren-
delkezésre) ugyanaz az alapvet6 miikodési logika érvényes. A rétegek elkiiloni-
tése, a pont-, vonal- és poligonadatok kiilon kezelése, valamint a kapcsol6do
metaadatok és attribatumtablak struktdraja nem valtozik attdl fiiggben, hogy
kis 1éptékdi, helyi projektben dolgozunk, vagy orszagos szint(, tobbfelhaszna-
16s, elosztott rendszerben. A kiilonbség leginkabb abban rejlik, hogy milyen
tipusd és méret(i adatbazisban, illetve milyen hardveres infrastruktdran tarol-
juk az adatokat (példaul egyetlen fajlgeoadatbazis helyett lehet, hogy tobb szer-
vercluster kapcsolodik Gssze), és hogyan menedzseljiik a felhasznaldi hozza-
féréseket. A rendszer alapja azonban végig a rétegelv és a hozza kapcsolddo,
egységes adatszerkezet marad, amelyhez az elemzs- és megjelenit§eszk6zok
konnyen illeszthet6k mind kisebb, mind éridsi adatbazisok esetén.
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Leiré (attribatum) adatok tipusai

A térinformatikai rendszerekben az attribatumtabliak mez6i a térképi objektu-
mok leird (nem térbeli) informacidit tartalmazzak. Ezen mez&knek meghataro-
zott adattipusuk van, ami befolyasolja, milyen mtiveletek végezhet6k el rajtuk
(példaul Osszeadas, szoveg-Osszeflizés vagy datumokra vonatkozd sziirés).
Az alabbiakban a leggyakrabban alkalmazott adattipusokat tekintjiik at, kiegé-
szitve az esetleges médiatartalmak vagy egyéb, bindris formatumok kezelésé-
nek lehet&ségével.

Szdm (integer és lebegépontos)

o Egész (integer): jellemzGen olyan értékek tarolasira hasznaljak, amelyek
nem igényelnek tizedes pontossagot, példdul egy varos lakossdgszama
vagy egy objektum azonositoja.

o Lebegdpontos (float, double): akkor alkalmazzuk, amikor tizedes pontos-
sagra van sziikség, példdul teriilet (m?, km?), hossz (km), dtlaghémér-
séklet vagy pénziigyi adatok esetén. A tobb béjtos (pl. double) adattipus
nagyobb pontossagot és szélesebb értéktartomanyt biztosit.

Széveg (string)

Ebbe a kategoéridba tartoznak a nevek, cimek, kiilonféle kédok és kategoria-
megnevezések (példiul egy objektum tipusa: ,kozépiilet”, ,lakéhdz”), valamint
egyéb karakteres adatok. A szoveg hossztisdga (karakterek szdma) rendszerint
elére bedllithato, és befolyasolja, hogy mennyi adat fér el a mez6ben (példaul
50, 100 vagy 255 karakter).

Ddtum (date/time)

Az id&beliséggel kapcsolatos informaciok (pl. 1étrehozasi datum, frissitési id4-
pont, év/hénap/nap + éra/perc/méasodperc). Ez a tipus lehet6vé teszi a naptari
miiveleteket (pl. ddtumok kozotti kiillonbség kiszamitasa, sztirés adott idSin-
tervallumra), amelyeket nem egyszer(i szovegként, hanem tényleges id6adat-
ként kezel a rendszer.
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Logikai (boolean)

Igen/nem, igaz/hamis jellegii értékek taroldsira hasznaljuk. Példa lehet: ,aka-
délymentes-e”, ,aktiv statusz-e”, ,megfelel-e bizonyos feltételnek”. Ezeknél a
mez6knél dltalaban két lehetséges érték 4ll rendelkezésre (true/false, 1/0), ami
egyszer(l és gyors szlirést, illetve szerkesztést tesz lehet6vé.

Média és egyéb bindris adatok

A korszer(ibb geoadatbazis-megoldasok (pl. File Geodatabase, PostGIS) lehe-
tévé tehetik képek, dokumentumok vagy egyéb binaris dllomanyok taroldsat is,
un. ,attachment” vagy ,blob” (binary large object) mezékben. Igy példaul hoz-
zdkapcsolhatunk egy fotot egy épiilet rekonstrukcidjdhoz, egy PDF dokumen-
tumot egy miiszaki leirashoz, vagy akar videdkat, hangfelvételeket is tarolha-
tunk a GIS-adatokkal egyiitt.

Miért fontos a megfelel6 adattipus kivdlasztdsa?

o Pontossdg és hatékonysdg: Egy teriiletet példaul érdemes lebeg6pontos
adattipusban tdrolni, hogy a mérési pontossig megmaradjon. Egy nagy
integer mez§ felesleges lehet, ha az érték tizedesjegyeket is tartalmazna.

o Sziirhetdség és lekérdezések: Az adattipus hatarozza meg, milyen lekérde-
zéseket vagy mtiveleteket végezhetiink el. A ddtumtipus példdul lehe-
tévé teszi az idGalapd sziirést (mely objektum frissiilt egy adott datum
utan), mig a szamtipuson matematikai miiveleteket futtathatunk.

o Adatintegritds: Ha egy mez8be csak szovegként definidlt adattipus rog-
zithet6, nem fogad el numerikus értékeket; ezzel elkeriilhet6k a bevitel-
kor keletkez8 hibak.

o Teljesitmény: Egy nagyméretii adatbazisban a mez6k helyes tipusbealli-
tasa optimalizdlja a keresést, a rendezést és az indexelést. A ,blob” tipusti
mez6k (példaul nagy képek taroldsara) viszont extra terhelést okozhat-
nak, ezért mérlegelni kell, sziikséges-e kozvetleniil az adatbizisban
tarolni a médiatartalmat.
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A kulcsmezé szerepe

A kulcsmez§ (primary key) az attributumtabldban taldlhato olyan mezd, amely
minden objektumot egyedileg azonosit, és ezen keresztiil torténik a térbeli
geometria és a leiré adatok 6sszekapcsoldsa. Kulcsmezd nélkiil a relacids kap-
csolatok nem jonnének létre, igy az adatok Gsszekapcsolasa és a lekérdezések
pontossaga is sériilne. A kulcsmez§ lehet numerikus érték (példaul 1D: 001), de
alkalmazhat6 szoveges azonosito is (példaul TELEPULES_KOD: ,BP01”).

A kulcsmez§ kialakitasakor fontos figyelembe venni néhany alapelvet és jo
gyakorlatot:

o Egyediség és stabilitds: A kulcsmez8 minden rekord esetében egyedi érté-
ket kell, hogy tartalmazzon, és nem valtoztathaté meg az adatbazis élet-
ciklusa soran, hogy biztositsa a megbizhaté dsszekapcsolast.

o Egyszeriiség és kompatibilitds: Célszer(i keriilni a specidlis karakterek,
sz0kozok és ékezetek haszndlatit a kulcsmezd értékeiben, mivel ezek
kompatibilitdsi problémdkat okozhatnak kiilonb6z8 adatbazis-kezel6k
és szoftverek kozott.

o Numerikus kulcsok kialakitdsa: Ha szamokbdl 4llé kulcsmez6t haszna-
lunk, ajanlott, hogy ne kezd6djon az érték nullaval, mivel egyes rend-
szerek a vezet6 nulldkat automatikusan eltavolithatjak. llyen esetekben
praktikus lehet egy bettis prefix alkalmazasa, példaul ,BP01” vagy ,1D-
0017, ami meg6rzi az azonosité formatumat és egyértelmiivé teszi az
adatcsoportot.

o Ertelmezhetdség: A kulcsmezd neve legyen rovid, de kifejezé, hogy a
késébbi adatfeldolgozas és az adatbazis-kezelés sordn egyértelmien azo-
nosithaté legyen a mez6 szerepe.

Térkép és attributumtabla viszonya

A térinformatikai alkalmazasokban a térkép és az attribatumtabla elvilaszt-
hatatlanul 6sszefonddik. Minden egyes térképi objektum (pont, vonal vagy
poligon) rendelkezik egy azonositéval (példaul OID vagy FID), amely Ossze-
koti a térképi megjelenités geometriai elemeit az attribatumtablaban talalhato
rekorddal. Ez a szoros kapcsolat szimos elényt nydjt a gyakorlati munkdban.
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1. Kbzvetlen kijelélés és azonnali adatmegtekintés

Ha egy objektumot kijeloliink a térképen, azonnal lathatéva valik a hozzatar-
tozo6 bejegyzés az attributumtablaban (és természetesen forditva is). Ez a két-
iranyd kapcsolat elésegiti a gyors informacid-feltarast: a grafikai rétegrél koz-
vetlentil érjiik el a tulajdonsdgadatokat, mig a tdblazatbdl egy kattintdssal
visszautalhatunk a térképi objektumra.

/ ] G € & T
NUTS2NAME NUTS2CODE felirathoz

Pest
Deél-/Alfold
Eszak-/Alfold

Eszak-/Magyar...

3.3. dbra: A térképi objektumok és az attributumtabla kapcsolata

Forras: sajat képernydéfelvétel

2. Az elemzés térbeli és leiré oldala egyszerre érvényesiil

A GlS-rendszerek nem csupdn a térképi megjelenités miatt fontosak, hanem
azért is, mert a mogottes adatbazisbdl (attribitumtablabol) szarmazoé informa-
cidk alapjan lehet sztiréseket, statisztikai elemzéseket és tematikus vizualizaci-
okat késziteni. Példdul ha egy telepiilés-adatbazisban szerepel a népességszam
vagy a teriilet nagysaga, akkor ezekre az értékekre épitve hozhatunk létre tema-
tikus térképet (pl. szinskalaval jelolve a népstirtiséget).

3. Reldcids 6sszekapcsoldsok és tébbtdblas elemzés

A reliciés adatbazis-elv lehet6vé teszi, hogy tobb tablat kapcsoljunk Ossze
(JOIN vagy RELATE mtiveletekkel). Ezzel bévithetjitk a meglév§ adata-
inkat példdul kiilsé forrdsokbdl szdrmazé informéciéval (pl. domborzati,
demografiai, infrastruktdra-adatok). Az igy létrejov6 Osszef(izott tablikra
ugyantigy alkalmazhatjuk a térbeli megjelenitést és az attribtitum-sztiréseket
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is, tovabb gazdagitva a lehetséges elemzési, vizualizacids és jelentéskészitési
lehet8ségeket.

4. Tovabbi alkalmazdsok és funkciok

o A térképen torténé feliratozas (labeling) is az attribatumtabla adatain
alapul: példaul az atvonalak neve, az épiiletek szdma vagy a parcella azo-
nositdja a tablizat megfelel§ mez6jébdl keriil fel a térképre.

o Tematikus, rétegzett megjelenités (pl. a beépitettségi arany szerint
kiilonbo6z6 szinekkel) szintén az attributumtdbla mez8inek értékei alap-
jan torténik.

o Lekérdezések (pl. SQL-alapt szlirések) futtathatdk a tablazaton, ame-
lyek eredményét a rendszer a térképen rogton megjeleniti kijel6lt objek-
tumként.

5. Integritds és adatminéség

Ahhoz, hogy a kapcsolat m(ikodjon, minden objektumnak egyedi azonositéval
és érvényes rekorddal kell rendelkeznie az attribtitumtabldban. A G1S-rendszerek
gyakran biztositanak olyan eszkozoket, amelyek figyelmeztetik a felhasznalot, ha
adat- vagy indexhibat észlelnek, ezaltal segitve az adatbazismin&ség fenntartasat.

A relaciés adatbazisok szerepe a térinformatikaban

A reldcids adatbazisok lehetévé teszik az adatok logikai kapcsolatokon alapulé
rendszerezését és egymashoz rendelését. A kiilonb6z6 tablak kozotti viszonyo-
kat az alabbi tipusokba sorolhatjuk.
1. Egy-az-egyhez (1:1) kapcsolat: egy térbeli objektumhoz pontosan egy
rekord tartozik egy masik tdbldban.
Példa: egy varos és annak statisztikai azonositéja.
2. Egy-a-t6bbhéz (1:n) kapcsolat: egy rekordhoz tobb térbeli vagy leir6 elem
kapcsolddhat.
Példa: egy telepiiléshez tobb épiilet, cim vagy kozintézmény.
3. T6bb-a-t6bbhéz (n:n) kapcsolat: tobb rekord tobb masik rekordhoz is
kapcsolodhat; ezt altalaban kapcsolotablaval kezelik.
Példa: egy természetvédelmi teriilet tobb telepiilés kozigazgatasi hatd-
raba esik, és egy telepiiléshez tobb védett teriilet is tartozhat.

55



Tertileti elemzések elméleti és gyakorlati alapjai

A reldciés adatbazisokhoz tartozé egyik kulcsmiivelet a JOIN, amely lehe-
t6vé teszi, hogy kiilonb6z6 tabldkban tarolt adatokat ideiglenesen egyesitsiink
egy koz6s mez6 - legtobbszor a kulesmezd - alapjan. Ezéltal anélkiil kapcsol-
hatunk 6ssze adatokat, hogy fizikailag it kellene masolni 8ket egyik tablabdl a
masikba. A térinformatikai gyakorlatban ez kiilonosen hasznos példaul akkor,
ha kiils6 adatforrasbol - példaul egy népszamlalasi adatbazisbdl - szeretnénk
kiegésziteni meglévé adatbazisunkat.

A reldciés adatbazisok térinformatikai hasznalata kiterjed a térbeli kapcso-
latok kezelésére is, amit specidlis GIS-kiterjesztések, példaul a PostGIS tesznek
lehet8vé. Ezek nemcsak a hagyomdnyos adattipusokat kezelik, hanem térbeli
adattipusokat (pl. pont, vonal, feliilet), és olyan lekérdezéseket is végre tudnak
hajtani, mint példaul: ,mely pontok esnek egy adott poligonba?”, ,mely vona-
lak metszik egymast?”, vagy ,mely objektumok taldlhatok egy masik objektum-
tél 500 méteren beliil?”. Ezdltal a relacids adatbazis nemcsak az adatok taro-
lasat és rendszerezését, hanem a térbeli logika és elemzés megvaldsitasat is
szolgdlja. Ez az 6sszekapcsolds lehetévé teszi, hogy egyetlen térképi objektum-
hoz dinamikusan rendeljiink hozza t6bbféle adatot anélkiil, hogy azok fizikai-
lag be lennének 4dgyazva a geometriai dllomanyba.

I11.2.3. Adatfeldolgozas és szerkesztés

A térinformatikai rendszerek (GIS) alapvetd feladata a térbeli adatok folyama-
tos karbantartdsa, mddositasa és frissitése annak érdekében, hogy a térképi
megjelenités és az elemzések mindig a valdsagot tiikr6z6, preciz informécié-
kat szolgéltassanak. Az adatok feldolgozasi és szerkesztési folyamata szamos
alapvetd miiveletbdl 4ll (geokddolas, digitalizalas, koordinata-rendszer atalaki-
tasa, valamint a topoldgiai ellen6rzések és javitdsok), melyek mindegyike hoz-
zdjarul a végs6 adatkészlet mindségének javitisdhoz és az adatok integritdsa-
nak meg6rzéséhez.

1. Geokddolas

A geokddolds soran a cimekhez, helynevekhez vagy egyéb helyinformaciékhoz
tartozo leir6 adatokat térbeli koordinatakka alakitjuk at. Ez a mtivelet lehet&vé
teszi, hogy a cimadatok alapjian pontosan lokalizédljuk az egyes objektumokat a
térképen, igy integrélva azokat a GIS adatbdazisba.
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Folyamat és médszertan

o Referenciaadatbdzisok haszndlata: a geokddolas soran elsédleges 1épés-
ként egy referenciaadatbazisra timaszkodunk, amely tartalmazza a
cimekhez rendelt koordinatakat. Ez a referencia lehet péld4ul helyi kor-
manyzati adatbazis, postai cimadatbazis vagy akar egy nemzetkozi geo-
kodolo szolgaltatas eredménye.

o Cimnormalizdlds: az adatok egységesitése elengedhetetlen a helyes geo-
kodolashoz. Az eltéré formatumok (példaul ,F§ utca 12.” vs. ,F6 utca,
127) egységesitése biztositja, hogy a cimadatok megfelelen illeszthe-
ték a referenciakészlethez. A normalizalds sordn eltavolitjak a folosleges
karaktereket, egységesitik az elvalasztdsokat és az irdsmddot.

o Automatikus és fél-automatizdlt eljdrdsok: a modern GIS szoftverek beépi-
tett geokddolé moduljai képesek automatikusan feldolgozni a cime-
ket, de a pontatlan vagy hidnyos adatok esetén a felhaszndlé manudlis
beavatkozdsa is sziikséges lehet. A hibds geokddolt adatok azonositsa és
javitdsa jelent8s hatassal van az elemzések megbizhat6sagara.

 Pontossdg és hibakezelés: a geokddolds eredményének pontossiga nagy-
ban fiigg a referenciaadatbazis min&ségétdl és a cimek helyes formaza-
satol. Hibakezelési mechanizmusok, példaul hibajavité algoritmusok
vagy manudlis ellendrzési 1épések segitenek minimalizalni az eltérése-
ket. A pontatlan geokddolds torzithatja az elemzéseket, ezért a folyamat
iterativ mddon, rendszeres ellendrzésekkel torténik.

Alkalmazadsi teriiletek

o Helymeghatdrozds és logisztika: a geokddolds révén az ttvonaltervezés,
a szallitasi logisztika és a vészhelyzeti szolgaltatisok optimalizalhatok,
hiszen pontosan tudjuk, hol taldlhaték a kritikus pontok.

o Ké6zdsségi és kormdnyzati tervezés: varosfejlesztési projektek, kornyezet-
védelmi vizsgilatok, és egyéb kozpolitikai elemzések alapjat képezi a
geokddolt adatbazis, amely a térbeli eloszlast és a populacios jellemzé-
ket is megmutatja.
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2. Digitalizalas

A digitalizalas olyan folyamat, mely sordn analog térképek - példaul papiralapa
térképek vagy régi kartogrifiai dokumentumok - digitalis formdba keriilnek
at, igy integralhatdk egy modern GIS rendszerbe. Ez a [épés kritikus abban az
esetben, amikor torténelmi térképek vagy olyan forrasok dllnak rendelkezésre,
amelyek nem rendelkeznek gépi feldolgozhaté adatformatummal.

Folyamat lépései

o Szkennelés és georeferdlds: elészor a papirtérképet nagy felbontasban digi-
talizaljak (szkennelik). Ezt kovetSen a képhez olyan ismert pontokat
rendelnek, amelyek a valds térbeli koordinatakkal rendelkeznek. A geo-
referalds soran a kép pontjaihoz hozzarendelésre keriilnek konkrét koor-
dinataértékek, igy a térképi kép a valos térben is megjelenithet6vé vélik.

o Vektoros dtalakitds: a georeferalt képen taldlhat6 térbeli objektumokat
- példaul utak, folyok, hatirok - manudlisan vagy félautomatikusan
vektoros formdba alakitjik 4t. Amanudlis digitalizl4s soran a felhasznal6
a képen végig koveti az objektumokat és rogziti azok koordindtait, mig
a modern szoftverek képesek algoritmikus modszerekkel felismerni a
vonalakat és éleket, majd ezeket vektoros adatokka alakitani.

o Adatmindség és pontossdg: a digitalizalasi folyamat soran nagy figyelmet
kell forditani az eredeti térkép torzuldsainak, a szkennelési hibaknak és
az atalakitds pontatlansdgainak korrigdlasira. Az automatikus algorit-
musok néha hibakat kovethetnek el, ezért a digitalizalt adatok utélagos
ellenbrzése és finomhangolasa elengedhetetlen a magas min&ségti ered-
mény érdekében.

Jelentésége és alkalmazdsi teriiletei

o Régi térképek digitalizdldsa: a digitalizalds révén torténelmi térképek
modern GIS kornyezetbe integralhatok, igy lehetévé valik a régi és az gj
adatok Osszehasonlitdsa, valamint a térbeli valtozasok idébeli nyomon
kovetése.

o Adatarchivdlds és megdrzés: az analog térképek digitalizalasa hozzajarul
az értékes kartografiai forrasok hosszu tavi meg6rzéséhez, hiszen a digi-
talis formatumok nem veszitik el fizikai kopasuk miatt a min8ségiiket.
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3. Koordinata-rendszer atalakitasa

A térinformatikai adatok kiilonboz6 koordinata-rendszerekben keriilhetnek rog-
zitésre, attdl fiiggben, hogy milyen forrasbol szarmaznak vagy melyik régiéban
késziiltek. A koordinata-rendszer atalakitdsa (projection transformation vagy
datum shift) elengedhetetlen ahhoz, hogy az eltéré forrasokbol szarmazo adatok
egységes térképi rendszerben legyenek integralva és megjelenitve (a koordinata-
és vetiileti rendszerekkel részletesen a 111.4. fejezetben foglalkozunk).

Atalakitdsi folyamat és technikdk

o Matematikai transzformdciok: a koordinita-rendszerek kozotti atalaki-
tas soran a forrds adatok pontjait olyan matematikai képletek segitségé-
vel médositjak, amelyek figyelembe veszik az adott rendszerek geodéziai
paramétereit. Ezek a transzformacidk gyakran tartalmaznak forgatast,
skalazast és eltolast, hogy az adatok pontosan illeszkedjenek a célkoor-
dindta rendszerhez.

e Ddtum dtalakitds: a kiillonb6z8 koordindta-rendszerek &ltal haszndlt
foldmodell* (datum) eltérései miatt elengedhetetlen a ditum 4talakitdsa.
A pontos datum transzformacié elvégzése biztositja, hogy a térbeli objek-
tumok a valdsigban is megfelelGen legyenek elhelyezve, elkeriilve a tor-
zuldsokat.

o Szoftveres tdmogatds: a modern GIS alkalmazasok beépitett funkciokkal
rendelkeznek, amelyek lehet6vé teszik a koordinata-rendszer automati-
kus 4talakitasat. A felhasznald szamara ezek a miiveletek dltaldban intu-
itiv mddon, vizudlis visszajelzések mellett torténnek, de specidlis esetek-
ben manudlis beavatkozasra is sziikség lehet a finomhangolas érdekében.

4 A koordinata-rendszerek alapjat képezé foldmodellek olyan matematikai reprezentaciok, amelyek
a Fold alakjat, méreteit és geodéziai paramétereit irjak le. A modern rendszerek altalaban ellipszoi-
dokat hasznalnak, amelyek figyelembe veszik a Fold enyhe lapultsagat az egyenlitonél. Példaul a
WGS84 rendszer egy globalis ellipszoidot alkalmaz, mig regionalisan optimalizalt rendszerek (mint
az ETRS89 vagy a NADS3) specialisan a helyi geodéziai adottsagokhoz igazodnak (bévebben lasd:
1I1.4. fejezet).
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Kihivdasok és megolddsok

o Pontossdgi veszteségek: az atalakitds soran eléfordulhatnak apré pon-
tossagi veszteségek, amelyek egyes esetekben jelent8sen torzithatjik az
adatok térbeli elhelyezkedését. Ezt minimalizalni lehet preciz matema-
tikai modellekkel és a megfeleld referenciaadatok hasznalataval.

o Integrdcids problémdk: ha az adatok kilénbozé koordinata-rendszerek-
ben keriilnek rogzitésre, az atalakitds elengedhetetlen ahhoz, hogy az
adatok egységesen jelenjenek meg. A koordinata-rendszer atalakitdsa
révén biztosithat6, hogy a kiilonb6z6 forrdsokbdl szarmazé adatok tér-
beli dsszhangja ne sériiljon, igy a késGbbi elemzések és térképi megjele-
nitések konzisztensen mikodnek.

4. Topoldgiai ellenérzések és javitasok

A topolodgia a térinformatikiban az objektumok térbeli elhelyezkedésének,
kapcsolédasanak és egymashoz viszonyitott viselkedésének szabalyrendsze-
rét jelenti. Nem elsésorban a geometriai formdk preciz méretét vagy alakjat
vizsgalja, hanem azt, hogy hogyan rendez6dnek el az objektumok egymdshoz
képest. Péld4ul a topoldgiai szabalyok el8irhatjak, hogy:
« Egy poligon esetében a vonalaknak zart kérvonalat kell alkotniuk.
o Két szomszédos poligon megoszthat egy k6z6s hatart, de nem fedhetik
egymast.
» Egy vonalnak a megadott csomoépontoknal kell, hogy taldlkozzon mds
vonalakkal.

Ezek a szabdlyok segitik az adatok integritdsinak meg6rzését, lehet6vé téve
a hibdk azonositasat és javitasat, valamint biztositjak, hogy a térbeli elemzések
(fedvényanalizis vagy hal6zati modellezés) pontosan miikodjenek.

A topoldgiai ellenérzések és javitasok célja, hogy a térbeli adatok kozotti
kapcsolatok, valamint az objektumok belsé szerkezete megfeleljen a megha-
tarozott szabalyoknak. Bar a topoldgia részletes matematikai elemzése egy
kiilon teriilet, a GIS rendszerek alapvetd topoldgiai ellenérzéseket alkalmaznak
annak érdekében, hogy a térbeli adatok integritisa fennmaradjon.
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Ellenérzési folyamat

e Hibdk azonositdsa: a G1S szoftverek képesek felismerni a térbeli adatok-
ban el6fordulé alapvetd hibakat, mint példaul a nem zart poligonok, a
nem megfelel6en 6sszekapcsolddd vonalak, vagy az atfedd objektumok.
Ezek az ellenérzések kiilonodsen fontosak olyan elemzések soran, mint
példaul a fedvényanalizis vagy a hal6zati modellezés.

e Szabdlyalapt javitdsok: az ellenérzések utin a rendszer automatikus
vagy fél-automatizalt javit6 eszkdzokkel kindl megoldasokat. A felhasz-
nalé donthet gy, hogy manudlisan finomitja az adatokat, vagy az auto-
matikus javitasokkal korrigédlja a hibdkat. Az automatikus eszkdzok pél-
ddul képesek a hidnyzd csomoépontok pétlasira, a vonalak egyesitésére,
vagy a poligonok zartsaganak ellenérzésére.

o Dokumentdcid és visszacsatolds: a topoldgiai ellendrzések soran felme-
rilt hibdk dokumentaldsa lehet6vé teszi, hogy a késébbiekben a javi-
tasi folyamatok konnyebben Aatlithaték és reprodukalhaték legye-
nek. A hibdk javitdsa nem csupan a térképi megjelenités szempontjabol
lényeges, hanem alapfeltétele a megbizhaté térbeli elemzéseknek is.

Jelentésége az adatminéség szempontjabdl

o Integritds és megbizhatdsdg: a topoldgiai hibdk, ha nem keriilnek kijavi-
tasra, torzithatjak az elemzések eredményeit, példaul a teriiletméréseket
vagy a halozati kapcsolatok feltérképezését. A rendszeres ellenérzések és
javitasok biztositjak, hogy az adatbazis mindig a valésagot tiikrozze, és
az elemzések megbizhatdak legyenek.

o Elemzési lehetdségek bévitése: egy jol karbantartott topoldgiai struktira
lehet&vé teszi komplex térbeli elemzések futtatdsat, példaul titvonalop-
timalizdlast, fedvényanalizist, vagy éppen a kiillonb6z6 térbeli mintaza-
tok felismerését. Ezek az elemzések elengedhetetlenek a varostervezési,
kozlekedési vagy kornyezetvédelmi projektekben.

e Rendszeres karbantartds: a GIS adatbazisok folyamatosan valtoznak és
béviilnek, ezért a topoldgiai ellenérzések rendszeres elvégzése sziikséges
ahhoz, hogy a rendszer mindig naprakész legyen. Ez kiilondsen fontos
tobbfelhasznalds vagy nagyvallalati kornyezetekben, ahol az adatok
folyamatosan frissiilnek, és a hibak id6ben torténd kijavitasa kritikus.
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I11.2.4. Térbeli elemzés és modellezés

A térinformatikai rendszerek egyik legfontosabb funkcidja a térbeli adatok
elemzése és a mintdzatok felismerése, mely lehet6vé teszi a komplex, tobb-
dimenzids informacidk feltardsat és a dontéstimogatist. Ezek az elemzések
nem csupdn a térképek vizudlis megjelenitésére szolgilnak, hanem mélyreha-
téan tamogatjik a kiilonféle alkalmazasi teriileteken végzett munkat, legyen
szb varostervezésrdl, kornyezetvédelemrol, kozbiztonsigrol vagy infrastrukta-
ra-fejlesztésrol.

1. Tavolsag- és kozelségelemzés

A tavolsag- és kozelségelemzés az egyik legelterjedtebb térbeli elemzési mdd-
szer, amelynek célja az objektumok kozotti fizikai tavolsigok és viszonyok meg-
hatdrozdsa. Ezen elemzések segitségével szimos gyakorlati kérdés valaszolhatd
meg, példaul melyik korhdz van a legkozelebb egy adott lakoteriilethez, vagy
mely tizletek vannak egy bizonyos sugarban egy adott helyszin koriil.

Mddszertan és alkalmazdsi elvek

o Euklideszi tdvolsag: az alapvet§ mddszer, ahol az objektumok kozotti
egyenes vonalul tavolsigot szamitjuk ki. Ez a megkozelités kiillonosen
hasznos sikban torténd egyszer(i elemzések esetén.

» Haldzati tavolsag: varosi kornyezetekben, ahol az titvonalak és kozlekedési
hélézatok bonyolultabbak, a haldzati tavolsag szamitdsa fontosabba valik.
Itt nem pusztan a légvonalbeli tavolsidgot vessziik figyelembe, hanem az
adott kozlekedési itvonalak mentén mért tavolsagot.

2. Térbeli 6sszefiiggések vizsgdalata

A térbeli Osszefiiggések vizsgdlata sordn nem csupdn az egyes adatok helyét,
hanem azok eloszlasat, csoportosuldsat és az objektumok kozotti kapcsold-
déasi mintazatokat is részletesen elemezziik. Ennek soran olyan statisztikai és
vizudlis modszereket alkalmazunk, amelyek lehet6vé teszik, hogy feltarjuk,
hogyan rendez8dnek el a térben a kiilonb6z6 elemek, illetve milyen 6sszefiig-
gések, mintdzatok jellemzik Gket. Ez az elemzés feltdrja a térbeli heterogenitdst,
azaz azt, hogy mely teriileteken koncentralédnak bizonyos jellemz8k vagy ese-
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mények, és hol fordulnak el stirtibb csoportosuldsok. llyen megkozelités nél-
kiilozhetetlen a komplex rendszerek — példaul a varosi kozlekedés, a kornye-
zeti szennyezés vagy a gazdasagi aktivitds - jobb megértéséhez, mivel a térbeli
eloszldsok alapvet&en befolydsoljak a hatékony beavatkozdsokat és a stratégiai
dontéshozatalt.

Példaul a kozbiztonsag teriiletén a blindzési esetek térbeli mintazatainak
feltardsa segit azonositani azokat a teriileteket, ahol a blincselekmények gyako-
risaga jelentGsen magasabb, ezaltal lehetévé téve a célzott eréforras-elosztast
és beavatkozast. Hasonloképpen, a kdrnyezetvédelmi vizsgilatok soran a szeny-
nyez6 anyagok, zajszennyezés vagy mas kornyezeti tényez6k eloszlasat térké-
pezve hatékonyabban meghatarozhatdk a kritikus teriiletek, ahol beavatkozas
sziikséges. Ezek az elemzések a térképek vizudlis megjelenitésén talmutatnak,
mert lehet6vé teszik a trendek és mintdzatok statisztikai alapa kvantifikala-
sat is, igy a dontéshozok pontosabban mérhetik fel a helyzet stulyossagit és a
beavatkozési lehet6ségeket.

A gazdasagi elemzések terén is kulcsfontossagu a térbeli Osszefiiggések vizs-
galata, hiszen az ingatlanarak, a kereskedelmi aktivitis vagy a népességeloszlas
térbeli mintazatai kozvetlentil befolyasoljak a varosfejlesztési és beruhazasi don-
téseket. Az ilyen tipusu elemzések segitségével meghatdrozhatd, mely teriiletek
élnek dinamikus gazdasagi aktivitassal, és hol van sziikség tovabbi fejlesztésekre,
illetve hol kell kockazatkezelési intézkedéseket bevezetni. Az adatok térbeli agg-
regacidja és a kiillonboz6 zéndkon beliili statisztikak készitése révén a gazdasagi
trendek és tarsadalmi véltozasok pontosan leképezhet6k, ami nélkiilozhetetlen a
hosszu tavu stratégiai tervezéshez és a fenntarthaté varosfejlesztéshez.

Alkalmazhaté médszertani eszk6z6k

Hot-spot analizis:

A hot-spot analizis célja, hogy térbeli adatok alapjin azonositsa azokat a teriile-
teket, ahol a vizsgalt jelenség statisztikailag szignifikinsan magasabb (vagy ala-
csonyabb) koncentraciéban fordul el8, mint amit a véletlen eloszlas sugallna.
Ezzel a moddszerrel a térben csoportosuld mintazatok feltérképezhetdk, igy
példaul a blinbzési esetek, jarvanyterjedés vagy forgalmi dugdok megjelenitése
és értékelése valik lehet6vé. A technikdt mind statikus (id8szakos adatgytij-
tés alapjan) mind dinamikus (id6beli valtozasok figyelembevételével) elemzési
megkozelitésekkel alkalmazzik, amelyek soran gyakran haszndljdk a Getis-Ord
Gi* statisztikai mutatét a lokalis térbeli konzisztencia szdmszerdsitésére.
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Legend
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3.4. dbra: Hot-spot analizis eredményének térképi vizualizaciéja
Forras: Tholiyaa - Chaudharyb - Alam (2021)°

Teriileti autokorrelacio:

A teriileti autokorreldcié elemzése azt vizsgdlja, hogy a jelenségek térben vélet-
lenszertien oszlanak meg, vagy bizonyos mintdzatot kovetnek, mégpedig azt
vizsgalja, hogy az egymashoz kozeli elemek hasonlé értékeket vesznek-e fel.
Ennek mértékét olyan statisztikai indexek segitségével lehet szdmszer(siteni,
mint a Moran 1, amely megmutatja, hogy az adott jelenség térbeli eloszlasa
mennyire koncentralt vagy szért. Az ilyen elemzések révén konnyen felismer-
het8k azok a térbeli tendenciak, ahol a lokalis értékek jelent&sen eltérnek a glo-
bélis atlagtol, ezaltal alitimasztva a mintdzatok észlelését, valamint segitve a

s

tovébbi elemzések, példdul a hot-spot analizis megerdsitését.

S Tholiyaa, J. ]. - Chaudharyb, N. - Alam, B. (2021). Determinants of geographical inequalities in
domestic water supply across city of Pune, India; Water Science & Technology Water Supply
22(2) DOI:10.2166/ws.2021.364
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A teriileti autokorrelacié Tobler els6 torvényén alapul, amely azt fogal-
mazza meg, hogy ,minden dolog kapcsolatban all egymassal, de a kozelben 1évé
dolgok sokkal erésebben kapcsolddnak, mint a tdvolabbiak.” Ez az elv alapvet8
a térbeli adatok elemzésében, ugyanis azt sugallja, hogy a térben elhelyezkedd
objektumok értékei nem véletlenszertien oszlanak el, hanem a kozelben 1év6
objektumok hasonlébbak egyméshoz, mint a tavolabbiak.

Significance Level Critical Value
{p-value) (z-score)
0.01 mm <-2.58
0.05 = -2.58--1.96
010 [ -1.96--1.65
- ] -1.65-1.65
0,10 | 1.65 - 1.96
0.05 = 1.96 - 2,58
0.01 BEE =258
-« (Random) e
Significant Significant

Clustered

3.5. dbra: A teriileti autokorrelacié vizudlis megjelenése ArcMap-ben

Forras: sajat szamitas

Klaszteranalizis:

A Klaszteranalizis a térinformatikai és tdirsadalomtudomanyi alkalmazasok egyik
kulcsfontossagu elemzési modszere, amelynek célja, hogy a vizsgalt objektu-
mokat vagy teriileti egységeket a tulajdonsigaik alapjan homogén csoportokba
sorolja. E csoportositis nem feltétleniil jelenti azt, hogy az egy klaszterbe sorolt
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elemek térben egymashoz kozel helyezkednek el; a modszer els6dlegesen a meg-
figyelések bels6 térbeli hasonldsagat vizsgélja, vagyis azt, hogy azok mennyiben
hasonlitanak egymasra a megadott attribatumok - példaul demografiai, gaz-
dasdgi vagy kornyezeti mutatdk - tekintetében. Ezéltal lehetségessé vélik olyan
tertileti klaszterek azonositasa, amelyek foldrajzilag akar egymastdl tavol is elhe-
lyezkedhetnek, &m tarsadalmi-gazdasagi profiljuk hasonlé mintdzatot mutat.

Fontos azonban megkiilonboztetni az ilyen tipusu, jellemz8-alapt klaszte-
ranalizist a kifejezetten térbeli klaszterezéstl, amely esetében a csoportositas
soran nemcsak az attributumok hasonlésagat, hanem a f6ldrajzi kozelséget is
figyelembe veszik. Ebben az esetben a klaszterek a fizikai térben is osszefiiggd
egységeket alkotnak, és a mddszer célja tipikusan a térbeli stirtisodések (hot
spot-ok) azonositdsa - példdul biinesetek, jarvanykitorések vagy szennyezd for-
rasok térbeli koncentracidjanak feltérképezése soran.

A két megkozelités - a tematikus (attriblitum-alapa) és a térbeli klasztere-
zés - egymast nem kizard, hanem kiegészit6 eszk6zok: elébbi a hasonld jelen-
ségek logikai csoportjait azonositja a térben, utébbi pedig azok térbeli elosz-
lasara és stirtisodésére vilagit ra. A klaszteranalizis megfelel$ alkalmazasa igy
a térinformatikai rendszerekben nem csupan mintazatok feltirasat szolgdlja,
hanem hatékony eszkoze lehet a teriileti egyenl6tlenségek, fejlesztési sziikség-
letek vagy kockdzati zonak tudomanyos megalapozottsigti azonositasdnak.

Aharom elemzési mddszer kozotti kiillonbség az aldbbi szempontok mentén
ragadhaté meg:

o A klaszteranalizis célja, hogy az attribitumok hasonldsidga alapjan
olyan objektumokat vagy teriileteket azonositson, amelyek egymashoz
viszonylag hasonlé jellemz6kkel rendelkeznek. A klaszterek nem fel-
tétlentil alkotnak Osszefiiggd térbeli egységeket; elé6fordulhat, hogy a
hasonlé profilu teriiletek foldrajzilag tivol esnek egymadstol. Ez a méd-
szer tehat elsGsorban tematikus (vagy ,belsé térbeli”) logikat kovet, és a
tobbdimenzids adatok alapjan csoportositja az elemeket. Az attribitu-
mok mellett bizonyos esetekben a térbeli kozelség is figyelembe vehet6,
de nem sziikségszer(i komponense az elemzésnek.

A hot spot analizis ezzel szemben kifejezetten a térbeli eloszlasra és a sta-
tisztikailag szignifikdns koncentracidkra fokuszal. Célja azoknak a teriile-
teknek a beazonositasa, ahol egy adott jelenség (példaul b(in6zés, megbe-
tegedések vagy kornyezeti kockdzatok) el6forduldsa szignifikinsan magas
vagy alacsony. A mddszer térbeli szomszédsagi viszonyokat és eloszlasi min-
tazatokat elemez, és konkrét térbeli ,forré pontokat” (hot spotokat) tar fel.
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o A terlileti autokorrelaci6 pedig azt vizsgilja, hogy a térben egymdashoz
kozeli megfigyelések milyen mértékben mutatnak hasonlésigot. Ez a
modszer kvantitativ formdban, példaul Moran’s | vagy Geary’s C statisz-
tikak segitségével méri a térbeli mintazatok rendezettségét, illetve vélet-
lenszertiségét.

Mig a hot spot analizis és a teriileti autokorrelacié jellemz6en univaridns
megkozelitést alkalmaz - vagyis egyetlen valtozo térbeli eloszlasat vizsgalja -,
addig a klaszteranalizis multivaridns eszkoz, amely lehet6vé teszi tobb attribu-
tum egyfittes figyelembevételét. A klaszteranalizis tehat nemcsak a térbeli min-
tazatok, hanem a tarsadalmi, gazdasagi vagy kornyezeti hasonlésagok alapjan
is képes komplex teriileti tipusokat elkiiloniteni.

3. Digitalis domborzatmodellezés

Bar a tarsadalomtudomdnyi kutatdsokban a digitdlis domborzatmodellezés
kisebb szerepet kap, mégis érdemes megemliteni a térbeli modellezés kapcsan,
hiszen a térinformatika egyik kiterjedt teriiletérél van sz6. A digitalis dombor-
zatmodellezés (Digital Elevation Modeling, DEM) a térbeli adatok egyik leg-
fontosabb elemzési teriilete, amely lehet&vé teszi a felszin geometriai tulajdon-
sagainak részletes vizsgalatat. A domborzati modellek nemcsak a magassagi
értékeket rogzitik, hanem segitenek a terep formdinak és a vizgy(ijté teriiletek,

lejték, domborzati konttrok meghatirozasaban is.
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3.6. abra: Digitalis domborzatmodell

Forrés: opensourcegisdata.com®

Mddszertan és technikdk

o Adatgyiijtés: a DEM adatok kiilonb6z6 forrasokbdl szarmazhatnak, pél-
daul légi felvételekbdl, miiholdas miiszerekbdl (példdul LiDAR), vagy
hagyomanyos topografiai térképek digitalizaldsaval. A felvett adatok pont-
stirisége és pontossdga alapvets a kés6bbi elemzések megbizhatosiga
szempontjabdl.

o Adatfeldolgozds és interpoldcio: a pontszer(i magassagi adatokbdl feliilet-
modelleket (példdul rdcsos DEM) hoznak létre interpolacios eljardsok-
kal, mint a kriging vagy a spline. Ezek az eljardsok lehet6vé teszik a folya-
matos, simitott domborzati feliilet kialakitdsat, amelyre késébb tovabbi
elemzések végezhetdk.

o Domborzati elemzések: a digitalis domborzatmodellek alapjan lejt6k, magas-
sagi killonbségek, vizgyijt6 teriiletek és egyéb geomorfoldgiai jellemz8k
szamithatdk ki. Ezek az elemzések elengedhetetlenek a kornyezetvédelmi
tervezésben, vizgazdalkoddsban és infrastrukturalis fejlesztésekben.

6 https://opensourcegisdata.com/where-to-find-a-digital-elevation-model-dem.html
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Alkalmazasi teriiletek

o Vizgyiijtd teriiletek meghatdrozdsa: a domborzati adatokbdl kiszamitott
lejték és csatorndzottsdg alapjan meghatarozhatok a vizgyijté teriile-
tek, amelyek fontosak az arvizvédelmi és vizgazdalkodasi tervek elké-
szitéséhez.

o Tdj- és kornyezettervezés: a domborzati modellek segitenek a terep anali-
zisében, az épitési teriiletek kivalasztasiban, valamint az er6zids kocka-
zatok becslésében.

o Foldhaszndlat és urbanisztikai tervezés: a felszin geometridjanak ismerete
lehetSvé teszi a varosi infrastruktura, kozlekedési hdldzatok és zoldterii-
letek optimalis elrendezésének megtervezését.

II1.2.5. Térképi megjelenités és vizualizacio

” o7

Atérinformatikai rendszerek (GIS) egyik alapvetd és legfontosabb funkcidja a térbeli
adatok vizudlis megjelenitése, mely nem csupan esztétikai, hanem stratégiai don-
téstimogatd szerepet is betolt. A térképek révén a komplex adathalmazok kénnyen
értelmezhet formaban jelennek meg, igy lehetévé téve a gyors és pontos vizudlis
elemzést, illetve a térbeli informaciok kozotti Osszefiiggések feltardsit. A modern
GIS alkalmazdsok interaktiv, testreszabhatd térképi megjelenitést kinalnak, amely
tobbféle vizualizdciés mddszert integrdl annak érdekében, hogy a felhasznalok
szamara a relevans informdacidk a lehetd legatlaithatébb mddon jelenjenek meg.
Ebben az Osszefiiggésben hirom f& megkozelitést kiilonboztethetiink meg:
tematikus térképek, 3D térképek, valamint idGalapti térképezés. (A tematikus
térképezéssel majd részletesen is foglalkozunk a VII fejezetben, jelen fejezetben a
f6bb vizualizacids technikdk rovid attekintése torténik csak meg.)

1. Tematikus térképek

A tematikus térképek a térinformatikai vizualizicié egyik kiemelkedd formai,
melyek célja, hogy a térbeli adatok specifikus jellemzdit - mint példaul a népsti-
riiség, gazdasagi mutatok, kornyezeti paraméterek vagy id6jarasi modellek
- kiemelkedGen és érthetéen jelenitsék meg. Ezek a térképek nem csupdn a
foldrajzi elhelyezkedést abrazoljak, hanem az adatok térbeli eloszlasat, csopor-

tosuldsat és mintazatait is vizudlisan feltarjak, ezaltal lehet6vé téve a jelenségek
komplex értékelését és elemzését.
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2. 3D térképek

A 3D térképek lehet6vé teszik, hogy a felhasznalok interaktiv médon vizsgaljak
a terep viszonyait, forgassak, nagyitsak vagy kicsinyitsék a térképet, igy kiilon-
b6z6 perspektivakbdl is megtekinthetik a térbeli elrendez8dést. Ez a funkci-
onalités kiillonosen hasznos lehet varosi kornyezetek modellezésénél, ahol az
épiiletek, infrastruktirak és egyéb létesitmények térbeli kapcsolata és aranyai
kritikusak.

3. Idéalapu térképezés

Az id6alapti térképezés — mas néven dinamikus vagy animalt térképezés - lehe-
tévé teszi a térbeli adatok id8beli valtozdsainak vizudlis megjelenitését. Ez a
megkozelités killonosen hasznos azokban az esetekben, amikor a vizsgalt jelen-
ségek folyamatosan véltoznak, és az idébeli trendek, dinamikus folyamatok fel-
tardsa elengedhetetlen a dontéstamogatas szempontjabdl.

Az idGalapu térképezés sordn a térbeli adatok tobb idépillanatban rogzitett
valtozata keriil egymasra rétegzésre. Ezek az adatok lehetnek mtiholdas felvéte-
lek, szenzoradatok vagy mds forrasbdl szarmazo idébeli informdaciok, amelyek
segitségével az adatok dinamikus valtozdsai kovethet6k nyomon. A kiilonb6z6
id6pontokbdl szairmazo rétegek egyiittes elemzése lehetévé teszi, hogy a térké-
pen egy animacio formajaban jelenjen meg az idébeli véltozas.

Az interaktiv id6alapti térképek gyakran tartalmaznak id6cstiszkat vagy mas
felhasznaldi vezérlGelemeket, amelyek segitségével a felhasznilék manudlisan
vagy automatikusan Iéptethetik az id6t. Ez lehet&vé teszi a varosfejlédés, a kor-
nyezeti valtozasok, valamint a kozlekedési mintazatok id6beli dinamik4janak
vizudlis megjelenitését. Az ilyen térképek nemcsak a valtozadsokat mutatjak be,
hanem a véltozds titemét, irdnyat és mértékét is kvantitativ mddon is elemezhetik.

I11.2.6. Adatintegracio és kapcsolat mas rendszerekkel

A térinformatikai rendszerek (GIS) egyik meghatirozd jellemzéje az a képesség,
hogy adatainkat nem izolaltan kezeljiik, hanem integraljuk mas informacids
rendszerekkel és adatbazisokkal. Ez az adatintegracio teszi lehet6vé, hogy a GIS
nem csupan térképi megjelenitésként, hanem komplex déntéstimogato esz-
kozként szolgédljon, mely képes atfogd képet nyujtani a valdsag tobb aspektu-
sardl. Ebben az értelemben a GIS rendszerek kozponti szerepet toltenek be az
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informdciés Okoszisztémadban, mivel lehet6vé teszik a kiillonb6z6 forrdsokbdl
szarmazd adatok 6sszehangolt feldolgozasat, elemzését és vizualizacidjat.

1. Adatintegrdcié fogalma és jelentésége

Az adatintegrici6 alapvetd célja, hogy a kiilonb6z6 adatforrdsokbdl szar-
maz6 informdcidkat egy egységes rendszerben - vagy legaldbbis Osszekap-
csolt, interoperabilis adatstruktirak révén - elérhetévé tegyiik. A GIS rendsze-
rek esetében ez azt jelenti, hogy a térbeli adatok mellett az attribatumadatok,
metaadatok és mds relevans informacidk 6sszekapcsolhatdk olyan kiils6 rend-
szerekkel, mint példdul a kataszteri nyilvintartds, kozlekedési és logisztikai
rendszerek, valamint tivérzékelési adatbazisok. Az integricié révén az adatok
tobbdimenzids elemzése vélik lehet&vé, amely alapvets a komplex problémak
hatékony megoldasahoz.

A kiilonb6z6 adatforrdsok kozotti interoperabilitds elérése érdekében a
GIS rendszerek olyan szabvinyokat és protokollokat alkalmaznak, mint pél-
daul a OGC (Open Geospatial Consortium) altal kidolgozott szabvanyok, ame-
lyek biztositjdk az adatcserét, a lekérdezhet&séget és az egységes adatszerke-
zetet. Ezek a szabvanyok nemcsak a technikai 6sszekapcsolhatésagot, hanem
az adatok mindéségének és konzisztencidgjanak meg6rzését is garantaljak, ami
elengedhetetlen a megbizhat¢ térbeli elemzésekhez.

2. Az adatintegrdcio technikai és médszertani kihivdsai

Az adatintegracid sordn szamos technikai és mddszertani kihivassal kell szem-
benézni. Az eltér6 koordindtarendszerek, foldmodellek, adatstrukturdk és
metaadat-szabvanyok integréldsa kritikus 1épéseket igényel. Az interoperabi-
litas biztositdsa érdekében a GIS rendszerek gyakran alkalmaznak konverzids
eszkozoket, standardizalt interfészeket (pl. WMS, WES) és szabvanyos proto-
kollokat, amelyek segitségével a kiilonb6z6 adatforrasokbdl szdirmazo infor-
macidk sszehangolhatok. Emellett a valos idejli adataramlas kezelése - kiilo-
nosen a kozlekedési és kornyezetvédelmi monitoring rendszerek esetében
- specidlis adatfeldolgozasi algoritmusokat és magas rendelkezésre allastt halo-
zati infrastruktdrat kivan.
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II1.5. A térinformatika alapveto kérdései

A térinformatika alapvet6en olyan kérdések megvélaszolasira fokuszal, ame-
lyek a térbeli adatok, jelenségek és folyamatok megértését, feltérképezését,
elemzését és modellezését célozzak. Ezek a kérdések nem csupan statikus tér-
képi abrazoldsok létrehozasat jelentik, hanem dinamikus, id6ében véltozé és
interaktiv adatelemzési folyamatokat is, amelyek segitségével komplex dontés-
tamogatasi rendszerek hozhatdk létre. Az aldbbiakban részletesen attekintjiik
azokat a f6 kérdéseket, amelyekre a GIS alkalmazdsaval vdlaszt kaphatunk.

1. Pozicié — Mi van egy adott helyen?

A térinformatikai elemzés egyik alapvetd kérdése az, hogy adott foldrajzi
helyen milyen objektumok, jelenségek vagy informacidk érheték el. E kérdés
megvdlaszoldsa sordn a GIS rendszerek kiilonb6z6 térbeli rétegeket integral-
nak, igy azonositva és vizudlisan megjelenitve a konkrét teriileten talalhaté ele-
meket. Példaul egy varosi kornyezetben a kérdésre adott valasz tartalmazhatja
a kataszteri adatokat, a kozlekedési halézatot, a népességeloszlast vagy az egyéb
infrastruktdrakat, amelyek egy adott koordinatin vagy teriileten léteznek.

Ez a fajta elemzés alapvetd az olyan alkalmazasi teriileteken, mint a varos-
tervezés, kozbiztonsag vagy kornyezetvédelem, mivel a pontos helymeghata-
rozas nélkiilozhetetlen az adatok integritisdhoz és a késébbi dontéstimo-
gatishoz. Az objektum-orientalt megkozelités és a rétegzett adatstruktirdk
segitségével a GIS lehet6vé teszi, hogy egy adott helyszinre rakérdezziink, és
pontos informacidkat kapjunk a telepiilési jellemz&krél, az infrastruktirardl
vagy akar a kornyezeti feltételekrol.

2. Feltétel — Hol vannak azok a helyek, amelyek...?

A masodik alapvetd kérdés a feltételalapui térbeli keresés, amely arra irdnyul,
hogy meghatdrozzuk, hol fordulnak el§ bizonyos jellemz8k vagy feltételek egy
adott térbeli adathalmazban. Itt a GIS rendszerek képesek 6sszekapcsolni a tér-
beli pozicidkat az attribitumadatokkal, lehet6vé téve példaul annak a vizsgalatat,
hogy mely teriileteken van magas népstir(iség, mely varosrészekben koncentra-
l6dik a gazdasagi aktivitas, vagy hol tapasztalhato jelentds kornyezetszennyezés.

A feltételalapti elemzés soran gyakran alkalmazott médszerek kozé tarto-
zik a sztirés, a térbeli lekérdezés és a feltételes statisztikai elemzés. Ezek az elja-
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rasok nem csupan a térbeli elhelyezkedést veszik figyelembe, hanem az adatok
kvalitativ és kvantitativ jellemz8it is, igy komplex feltételek alapjan tudjik meg-
hatdrozni azokat a régidkat, ahol a vizsgalt jelenség - legyen az pozitiv vagy
negativ - jelentds mértékben el6fordul. Ez a megkdzelités alapja példaul a cél-
zott kozszolgaltatds-tervezésnek, a kockazatkezelésnek és a regiondlis fejlesz-
tési stratégidknak.

Az aldbbiakban attekintiink néhany a tarsadalomtudomanyi, tizleti, vala-
mint gazdasagi elemzésekhez kapcsolodo ,Hol vannak azok a helyek, ame-
lyek...?” tipusu1 kérdést. amelyek a tdrsadalomtudomanyi, iizleti, valamint gaz-
dasagi elemzésekhez kapcsol6dnak.

1. Energetikai és infrastruktura fejlesztés

e Hol taldlhatok azok a teriiletek, amelyek a napelemes energiaforrdsok tele-
pitésére a legalkalmasabbak?
A kérdés a fényenergia potencidl, a napsiitéses ordk szdma, az éghajlati
jellemz6k, valamint az adott teriileten meglévd infrastrukturdlis és fold-
hasznalati feltételek egyiittes elemzésére épiil. A térinformatikai rendsze-
rek segitségével meghatarozhato, hogy mely régiok biztositanak elegendd,
stabil napenergiat, és hol lehet gazdasigos beruhdzésokat végrehajtani.

o Hol vannak azok a teriiletek, ahol a kozlekedési infrastruktiira optimalizd-
ldsa révén csokkenthetd az elldtdsi lanc koltsége?
Ebben az esetben a térinformatikai adatok segitségével vizsgilhatd
a kozlekedési utvonalak, logisztikai csomoépontok és a meglévé infra-
struktdra elhelyezkedése, illetve az aruszallitas hatékonysaga. A kérdés
megvdlaszoldsa timogatja a logisztikai rendszerek fejlesztését, valamint
az lzleti szféra versenyképességének novelését.

2. Tarsadalmi és demogrdfiai elemzések

o Hol taldlhatdk azok a vdrosi teriiletek, ahol a fiatalok elvandorldsa a legin-
tenzivebb?
Ez a kérdés a demografiai adatok, a népesség életkor szerinti megoszlasa
és a migracios trendek térbeli elemzésén alapul. A GIS rendszerek segit-
ségével feltérképezhetSk azok a varosrészek vagy keriiletek, ahol a fia-
talok elvindorlasa meghaladja az orszagos atlagot, ami alapul szolgal-
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hat a regiondlis fejlesztési stratégidk kidolgozdsahoz és a munkaerépiaci
egyenlGtlenségek kezeléséhez.

o Mely régidkban tapasztalhaték a legjelentdsebb tdrsadalmi és gazdasdgi
egyenldtlenségek?
Ebben az esetben a térinformatikai elemzés a jovedelmi, foglalkozta-
tasi, oktatasi és egyéb tarsadalmi mutatdk térbeli eloszlasat vizsgilja.
A kérdés megvélaszolasa segiti annak azonositésat, hogy mely teriilete-
ken koncentralddnak a tarsadalmi problémak, igy célzott beavatkozaso-
kat lehet tervezni a regiondlis fejlesztés, a szocidlis timogatds és a varosi
tervezés teriiletén.

3. Uzleti és gazdasdgi lehetSségek
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o Hol vannak azok a helyek, ahol a kiskereskedelmi egységek telepitése a leg-
jovedelmezdbb?
A kérdés megvalaszolasihoz elemezhetd a vasarlderd, a forgalmi mintak,
a demografiai adatok és a gazdasagi aktivitas térbeli eloszlasa. Ennek
alapjan meghatarozhatd, hogy mely varosi vagy regiondlis teriileteken
van a legnagyobb potencidl az 4j kiskereskedelmi beruhazasok szdmara,
figyelembe véve a versenyképességet és a piaci rést.

Mely régiokban van a legnagyobb potencidl a technoldgiai és innovdcids
parkok kialakitdsdra?

Ez a kérdés a regiondlis gazdasagi adatok, a munkaerdpiaci képességek,
a felséoktatdsi intézmények és kutatokozpontok elhelyezkedésének
térbeli elemzésére épiil. A cél annak meghatdrozasa, hogy hol vannak
azok a teriiletek, ahol a technoldgiai fejlesztések és innovacids tevé-
kenységek kedvez§ feltételei adottak, igy elGsegitve a tuddsalapd gaz-
dasagi novekedést.

o Hol vannak azok a teriiletek, amelyek a turisztikai fejlesztések szempontjd-
bél a legvonzébbak?
A turisztikai potencidl térbeli elemzése magiban foglalja a természeti
adottsagok, kulturdlis 6rokségi elemek, infrastrukturdlis fejlesztések,

valamint a meglévé turisztikai latvanyossdgok térbeli osszefiiggéseinek
vizsgalatat. Ezzel a kérdéssel a régidk vonzerejét és a turizmus fejlesz-
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tési lehet8ségeit lehet feltérképezni, amelyek tdmogatjik a fenntarthaté
turisztikai stratégidk kialakit4sat.

3. Trendek — Mi és hol valtozott meg?

A térbeli adatelemzés egyik masik Iényeges kérdése az idébeli valtozasok vizs-
galata: mely teriileteken és milyen mértékben véltozott meg egy adott jelenség
idében. Az id6alapti elemzések révén a GIS képes nyomon kdvetni a dinamikus
valtozasokat, legyen sz6 varosi terjeszkedésrol, népességmozgasrol, kornyezeti
allapotokrol vagy infrastrukturdlis fejlesztésekrol.

Az id6beli trendek elemzéséhez a GIS rendszerek tobb idépontbdl szar-
mazd adatokat integralnak, és alkalmazzak a differencidlis térképezést, id3szé-
rids elemzéseket. Ezek az elemzési mddszerek lehet6vé teszik, hogy a felhasz-
naldk ne csak a jelenlegi allapotot lassak, hanem visszatekintsenek a multbeli
adatokra, és el6rejelzéseket is készithessenek a jov6beni tendencidkrol.

Az aldbbiakban kiilonb6zé tudomanyteriileteken el6fordulé néhany tipus-
kérdést tekintiink at.

1. Térsadalomtudomdnyi kérdések

o Milyen demogrdfiai vdltozdsok torténtek az elmiilt évtizedben, és mely vdrosi
vagy vidéki régiokban tapasztalhatok a legjelentdsebb eltérések?
Ez a kérdés lehet6vé teszi, hogy megvizsgaljuk a népesség szerkezetének
valtozdsat, példdul a korcsoportok, a nemek vagy az etnikai 6sszetétel
alakuldsat, valamint azt, hogy ezek a valtozasok mely teriileteken érvé-
nyestilnek a leginkabb.

o Milyen mértékii és jellegii tarsadalmi mobilitds vdltozds figyelhetd meg eqy
adott orszdgban, és hol koncentrdlddnak ezek a trendek?
A kérdés célja a tirsadalmi rétegz6dés és a migracids mintazatok idébeli
alakuldsanak feltarasa, kiilonosen azokban a régidkban, ahol a gazdasagi
vagy kulturdlis tényez6k erSteljesen befolyasoljdk a lakossdg mozgasit.

o Milyen vdltozdsok tapasztalhatok a vdrosi kozésségek szerkezetében (pl.

a lakénegyedek tjraszervezddése, elvandorlds vagy bevdndorlds), és mely
vdrosrészekben mutatkoznak ezek a trendek?

75



Tertileti elemzések elméleti és gyakorlati alapjai

Ennek a kérdésnek az elemzése segit megérteni, hogyan alakul at a varosi
tér az id6 el6rehaladtaval, és mely teriiletek valnak egyre vonzébba vagy
épp elhanyagoltabb4 a lakossag szdmara.

2. Uzleti szférdra vonatkozo kérdések

o Milyen piaci trendek és fogyasztoi viselkedési vdltozdsok figyelheték meg egy
adott régiéban, és mely vdrosokban vagy keriiletekben tapasztalhatcék ezek
a modosuldsok?
Ez a kérdés a fogyasztdi magatartas, vasarlasi szokasok és marketingstra-
tégiak valtozasinak térbeli elemzésére iranyul, lehet6vé téve a véllalko-
zasok szamdra, hogy célzottan reagéljanak a piaci véltozasokra.

o Milyen médon alakult dt az iizleti kérnyezet - példdul a kiskereskedelmi egy-
ségek eloszldsa, szolgdltatdsi szektor aktivitdsa -, és hol koncentrdlédnak a
legnagyobb valtozdsok?

Az ilyen tipusd kérdés feltdrja, hogy mely teriileteken tortént jelentGs
atrendez8dés az lizleti szektorban, igy segitve a versenyképesség javita-
sat és a stratégiai tervezést.

o Hol és milyen mértékben vdltozott meg a logisztikai és elldtdsi ldnc haté-
konysdga eqy adott ipardgban, illetve milyen regiondlis sajdtossdgok befo-
lydsoljdk ezeket a vdltozdsokat?

Ez akérdés lehet6vé teszi, hogy az lizleti szféraban elemezziik a kozleke-
dési infrastruktura, a raktarozasi kapacitasok és a piaci eloszlas valtoza-
sait, amelyek kozvetleniil befolyasoljak a vallalatok miikodését.

3. Gazdasdgtudomdnyi kérdések
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o Milyen gazdasdgi mutaték (példdul GDP, foglalkoztatottsdg, beruhdzdsi
aktivitds) vdltoztak meg az elmult években, és mely régiokban figyelheték
meg ezek a legjelent8sebb eltérések?

Ez a kérdés a regiondlis gazdasagi aktivitas térbeli valtozasait vizsgdlja,
lehet6vé téve a gazdasagi novekedési trendek, valamint a régidk kozotti
egyenl6tlenségek feltarasat.
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o Milyen mértékben alakult dt a vdllalati klaszterek térbeli eloszldsa egy adott
orszdgban, és mely ipardgakban tapasztalhatcok a legjelentdsebb koncentrd-
cids vdltozdsok?

Az ilyen kérdés segitségével elemezhetd, hogy mely teriileteken torténik
a vallalati egyiittmiikodés és innovacié erésodése, illetve hogyan befo-
lydsolja ez a régiok versenyképességét.

o Milyen hatdssal vannak a regiondlis gazdasdgpolitikai intézkedések a tér-

beli gazdasdgi szerkezetre, és mely régiokban érvényesiilnek leginkdbb ezek
az dtalakuldsok?
Ez a kérdés lehet6vé teszi a politikai beavatkozdsok és szabalyozasok
hatasainak térbeli elemzését, feltarva, hogy mely régidk profitilnak a
leginkdbb a tdmogatasi intézkedésekbdl], illetve hol névekszik a gazda-
sagi aktivitas.

4. Mintazat — Milyen a térszerkezete egy adott jelenségnek?

A mintizatelemzés a térinformatika azon teriilete, amely a térbeli eloszlas struk-
tardjat vizsgalja. Itt arra keressiik a valaszt, hogy milyen mértékii a térbeli 6ssze-
fiiggés, hogy a vizsgélt jelenség - példdul gazdasigi aktivitds, népességelosz-
las vagy kozbiztonsagi események - milyen térszerkezeti mintdzatokat mutat.
Az ilyen jellegii kérdések megvélaszolasara a kordbban mar targyalt terileti auto-
korrelacid, hot-spot analizis, vagy klaszteranalizis eszkozei alkalmasak.

Az aldbbiakban kiilonb6zé tudomanyteriileteken el6fordulé néhany tipus-
kérdést tekintiink at.

1. Térsadalomtudomdnyi kérdések

o Milyen a tiarsadalmi egyenlStlenségek térszerkezete egy adott varosban?

« Hol koncentril6dnak a tarsadalmi problémak, példaul a munkanélkiili-
ség vagy a szegénység?

» Hogyan alakulnak ki a migrdciés mintézatok és mely régiokban tapasz-
talhat6 a legnagyobb elvandorlas?

« Milyen a blin6zési esetek térbeli eloszlasa, és hol jonnek létre ,,g6cpon-
tok” egy vérosi kornyezetben?
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2. Uzleti szférdra vonatkozo kérdések

o Milyen a fogyasztdi vasarlasi szokasok térszerkezete egy adott régidéban?

e Hol koncentralédnak a kiskereskedelmi egységek, és hogyan hat ez a
versenyhelyzetre?

o Milyen mintazatok figyelhet6k meg az tigyfélprofilok térbeli eloszlasa-
ban egy adott piacra vonatkozéan?

» Hol vannak azok a régidk, ahol a szolgaltatasi szektor (pl. éttermek, szal-
lod4k) aktivitdsa kiilonGsen intenziv?

3. Gazdasdgtudomdnyi kérdések

o Milyen a regiondlis gazdasagi aktivitas térszerkezete, és mely teriiletek
mutatnak kiugré névekedési potencialt?

« Hogyan oszlanak meg a munkaerd-piaci lehet&ségek és kihivasok térben
egy adott orszdgban?

e Milyen mintdzatok azonosithatdk a véllalati koncentracidk és iparagi
klaszterek eloszlasaban?

 Hol tapasztalhatok regionalis kiilonbségek a beruhazasi aktivitasban, és
mely tényezG6k befolydsoljik ezek térbeli eloszlasat?

5. Modellezés — Mi lenne, ha...?

A térinformatikai modellezés az egyik legfejlettebb elemzési teriilet, amely
a ,mi lenne, ha” kérdésre ad valaszt. A modellezés sordn a GIS rendszerek
kilonféle szimulacios technikdkat alkalmaznak, hogy el6re jelezzék a vélto-
zasok hatdsat vagy kiilonb6z§ forgatokonyvek kimenetelét. Ezek a szcendrio
modellek lehet6vé teszik, hogy a dontéshozdk teszteljék a kiillonb6z6 beavat-
kozési lehet8ségeket, és megértsék, hogyan alakulhatnak a térbeli folyama-
tok a jovében.

Az ilyen tipust elemzések sordn a GIS integrélja a statisztikai, matematikai
és numerikus modelleket, amelyek segitségével szimuldlhaté péld4ul a varos-
fejlesztés, a forgalmi dramlasok, a kornyezeti hatasok vagy akar a természeti
katasztrofak kovetkezményei. A modellezés sordn a bemeneti adatok, mint pél-
ddul a jelenlegi térképi adatok, torténelmi trendek, valamint a demografiai és
gazdasagi elGrejelzések egyiittesen hozzdjarulnak a szimulaciok megbizhat6sa-
gahoz. Ezen technikak alkalmazasa segit abban, hogy a dontéshozék ne csupan
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a jelenlegi allapotot lassak, hanem megértsék a lehetséges jov6beni valtozaso-
kat, és ennek megfelel6en alakitsak ki a hosszutavu stratégidikat.

Az aldbbiakban kiilonboz8 tudomanyteriileteken el6fordulé néhany tipus-
kérdést tekintiink at.

1. Térsadalomtudomdnyi kérdések

o Mi lenne, ha a vdrosi kérnyezetben megnévelnénk a kozdsségi terek szamdt
és mindséget?
Ebben az esetben vizsgalhatd, hogyan alakulnanak 4t a varosi térhaszna-
lati mintdzatok, illetve milyen hatdssal lenne ez a lakossag életmindsé-
gére, tarsadalmi kohézidjara és a kozosségi interakciokra.

o Mi lenne, ha a migrdcids trendek a jelenlegi irdnyba folytatédndnak, vagy
éppen megfordulndnak?
llyen kérdés segitségével feltérképezhetd, hogyan valtozna a varosok és
régiok demografiai szerkezete, milyen tarsadalmi egyenlGtlenségek vagy
integraciés kihivasok meriilnének fel, illetve milyen hatdssal lenne ez a
tarsadalmi kohézidra.

o Mi lenne, ha az oktatdsi intézmények eloszldsdat optimalizdlndnk a tdrsa-
dalmi egyenlitlenségek csokkentése érdekében?
Ez a kérdés arra fokuszal, hogy a térbeli oktatdsi infrastruktira atcso-
portositdsdval milyen tdrsadalmi hatdsok érhet6k el, példdul a munka-
erdpiaci integracio javitasa vagy a szocidlis mobilitas el8segitése.

2. Uzleti szférdra vonatkozé kérdések

o Mi lenne, ha eqy adott régiéban bevezetnénk eqy uj szolgdltatdsi formdt, és
ez hogyan befolydsolnd a vdsdrldi viselkedést?
Az ilyen jelleg(i kérdés révén a térbeli adatok elemzése segithet azonosi-
tani azokat a teriileteket, ahol a fogyaszto6i igények és a piaci potenciél
6sszhangban 4ll, valamint feltdrhatdk azok a lokalis sajatossagok, ame-
lyek befolyasolhatjdk az 1j szolgéltatas sikerét.

o Mi lenne, ha a kiskereskedelmi eqységek elhelyezkedése dtrendezddne eqy
adott vdrosi kérnyezetben?
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Ez a kérdés a térbeli eloszlas, a vasarloi ttvonalak és a versenykornyezet
elemzésére épit, lehet&vé téve a piaci rések és a potencidlisan jovedel-
mez6 helyszinek azonositasat, illetve a forgalom és a fogyasztdi szoka-
sok véltozasinak elGrejelzését.

o Mi lenne, ha a digitdlis marketing és a hagyomdnyos értékesitési csatorndk
térbeli eloszldsa dsszehangolddna egy regiondlis stratégidban?
Itt a térinformatikai elemzés segithet megérteni, hogy a digitélis és offline
vasarloi magatartas hogyan illeszkedik egymashoz, és hol lehet optimali-
zalni a marketing er6forrasokat az tigyfélkor bévitése érdekében.

3. Gazdasdgtudomdnyi kérdések

o Mi lenne, ha egy adott régiéban a gazdasdgi beruhdzdsok koncentrdcidja
megvdltozna?
Ez a kérdés lehet&séget teremt annak vizsgalatra, hogy a térbeli beru-
hazasi mintdzatok atalakuldsa hogyan befolydsolnd a regiondlis gaz-
dasagi novekedést, a munkaerdpiaci helyzetet, illetve milyen hatdssal
lenne az egyenlStlenségek alakuldséra.

o Mi lenne, ha a vdllalati klaszterek térbeli eloszldsa dtrendezddne, és hogyan
vdltozna ezdltal a helyi versenyképesség?
Az ilyen kérdés a vallalati koncentraciok és ipardgi klaszterek tér-
beli strukturajanak elemzésére épit, feltirva, hogy a véllalatok kozotti
egylittmiikodés, innovacid és versenyképesség hogyan alakulna at egy
optimalisabb térbeli elrendezés hatdsara.

I11.4. Koordinata-rendszerek és vetiiletek

A koordinata-rendszerek a Foldon taldlhaté pontok matematikai meghatd-
rozasara szolgalnak. Ezek lehetnek globdlis vagy regionalis szinttiek, és a tér-
beli helyzetek rogzitésére, térképek készitésére, valamint kiilonboz6 elemzési
és modellezési feladatok elvégzésére haszndljak Gket. A vetliletek a foldrajzi
(geogréfiai) koordinatdk egy sikfeliiletre torténd leképezésének modszerei,
melyek révén a hiromdimenzids Foldgorbiilet kétdimenzids térképeken jele-
nithet6 meg. A koordindta-rendszerek és vetiiletek nélkiilozhetetlenek a
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pontos térképezéshez és a térinformatikai adatelemzéshez. A j6l megvalasztott
rendszerek biztositjak, hogy a térképek és adatok megfeleljenek a valdsagnak.
A megfelel vetiileti eljaras kivalasztdsa az adott alkalmazasi tertilet foldrajzi
kiterjedésétdl, lokalizacidjatol fiigg, hiszen a Fold geoid alakja a sikba nem
képezhet§ le torzuldsmentesen, igy az adott helyzetben a legkisebb torzulast
hordozd vetiileti rendszert érdemes kivalasztani.

111.4.1. A koordinata-rendszer, datum és vetiilet
egymashoz képesti viszonya

A féldrajzi koordindta-rendszerek a Fold felszinén 1évé pontok helyének meghata-
rozasara szolgilé haromdimenzios (3D) rendszerek, amely a Fold felszinén talal-
hato pontokat szélesség (o), hossztisag (1) és gyakran magassag (h) értékekkel irja
le. Ezek a koordinatdk a Fold gomb vagy ellipszoid alakd modelljén értelmez-
het6k. Alapjat egy adott geodéziai datum (példaul WGS84 vagy HD72) képezi,
amely meghatarozza, hogy milyen ellipszoid alapjan értelmezziik a Fold alakjat.
Mivel nem sikbeli rendszer, nem alkalmazhaté kozvetleniil térképek készitésére.
Ez arendszer tehat elsGsorban globalis ,,foldi helymeghatarozasra” szolgal.

A ddtum a térképészet és a geodézia egyik alapvetd fogalma, amely megadja,
hogy honnan, milyen referenciapontbdl és milyen Fold-modell szerint értel-
mezziik a foldrajzi koordinatakat.

Egy geodéziai ddtum két f6 dsszetev6bdl all:
1. Ellipszoid (matematikai F6ld-modell)
AFoldet nem tokéletes ggmbként, hanem egy lapitott forgasi ellipszoid-
ként kozelitjiik. A ditum meghatdrozza ennek méretét és lapultsagat.
2. Ellipszoid elhelyezése a Foldhoz képest
Vagyis: hogyan illeszkedik az ellipszoid a Fold valds alakjahoz - mely pontot
tekintjiik kezd6pontnak (origdnak), milyen irdnydak a tengelyek stb.

Két 6 tipus:
 Helyi ddtum (local datum): egy adott régiéhoz optimalizilt, ott pontos
(pl. Magyarorszag esetén a forgasi ellipszoidon (nagytengelyének fele
6 378 160 m, lapultsaga (1/f): 298,247167427) alapulé6 HD72 (Hungarian
Datum 1972)).
 Globalis datum (global datum): a Fold egészére érvényes modell (pl.
WGS84, ETRS89).

81



Tertileti elemzések elméleti és gyakorlati alapjai

A geodéziai ditumok kozotti eltérések jelentds hatdssal lehetnek a térinfor-
matikai adatok pontossagara és 6sszehasonlithatdsdgira. Amennyiben kiilon-
b6z datumokon alapulé koordinatik keriilnek egytittes feldolgozasra vagy
Osszehasonlitasra - példaul a HD72 és a WGS84 esetében -, elengedhetetlen a
megfeleld transzformacié alkalmazasa az adatok egységes vetiileti rendszerbe
torténd Aatviteléhez. Mivel ugyanazon foldrajzi pont koordinatai kiilonb6z6
datumokban akdr tobb szdz méterrel is eltérhetnek, a transzformacids eljara-
sok mell6zése sulyos helymeghatarozasi hibakhoz és adatértelmezési problé-
maékhoz vezethet.

A vetiilet (vagy térképvetiilet) egy matematikai eljaras, amelynek célja a Fold
gorbiilt, gomb vagy ellipszoid alakként értelmezett felszinének sikbeli leképe-
zése. Ennek sordn a foldrajzi koordinatékat - vagyis a szélességi és hosszisagi
adatokat - sikbeli koordinatakka (példaul x és y értékekké) alakitjak at, hogy
az adatok térképen dbrazolhatdk legyenek. Mivel a gombfelszin torzitdsmentes
sikbeli leképezése matematikailag lehetetlen, minden vetiilet bizonyos mérték{i
torzitéssal jar: ezek érinthetik az alakot, a tivolsagokat, a szogeket vagy a terii-
leteket (3.2. tdbldzat). A kiilonboz6 vetiiletek eltérd célokat szolgalnak: példaul
a Mercator-vetiilet a tengeri navigaciéban el6ny6s, az UTM (Universal Trans-
verse Mercator) rendszer vilagszerte elterjedt térképészeti alap, mig Magyaror-
szagon az Egységes Orszagos Vetiiletet (EOV) alkalmazzdk a helyi térképezés-

hez és foldméréshez. A vetiilet tehat meghatarozza, hogyan jelenitsiik meg a
hiromdimenzids foldrajzi koordinatékat a két dimenzios térképeken.

Vetiileteket csoportosithatjuk a torzitdsaik alapjan (3.2. tdbldzat), illetve
a vetitési feliilet alapjan is (3.3. tdbldzat).

Vetiilettipus | Jellemzéje Mit tart meg? Mit torzit?
Megérzi a szogeket és | Mercator-
Szbgtarts a kis :il:f\kzatok vetilet, ) Szogek, Teriilet,
(konform) form3jat, de a Lambert-féle alaqu tavolsdg
teriletet és tavolsa- konform lokdlisan
got torzitja. kupvetilet
A teriletek ardnyat Albers-féle
Terulettarté megtartja, de az terilettartd Terilet Szog, alak,
(ekvivalens) alakokat és szogeket | vetllet, tdvolsag
torzitja. Mollweide
Egyes irdnyok vagy Azimutalis Tavolsag Szée alak
Tévolsagtarté | pontok felé mért ekvidisztans (adott S, ’
. . o . } terulet
tdvolsagokat megdrzi. | vetilet ponttdl)
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Vetiilettipus | Jellemzgje Mit tart meg? Mit torzit?
Az irdnyokat Gnomonikus [ [ )

. . . o o Irdny Tavolsag,
Irdnytarté (szogeket) megbrzi vetilet, (adott terilet
(azimutélis) egy kozépponthoz Stereografikus ontbdl) alak ’

viszonyitva. vetilet P
‘ . Nem tart meg semmit .
ﬁ(l)t;la:l;)_s/ pontosan, de ardnylag \Iieot?jllr;m- Semmit Mindenbdl
mp kiegyensulyozott . . teljesen egy kicsit
misszumos S Winkel-Tripel
torzitdsokat ad.

3.2. tablazat: Vetiilettipusok a torzitas jellege alapjan

A vetiiletek kiilonboz§ tipusai eltérd tulajdonsdgokat ériznek meg a Fold
felszinének sikbeli leképezése sordn. A fenti tablizat azt mutatja be, hogy egy
adott vetiilettipus milyen mértékben képes megdérizni a szogeket, teriileteket,
tavolsdgokat vagy irdnyokat, illetve hogy ezekbdl mit torzit. Mivel nem létezik
olyan vetiilet, amely minden térképezési szempontot egyszerre torzitismen-
tesen kielégitene, a megfeleld vetiilet kivalasztisa mindig az adott alkalmazasi
céltol fiigg. Az alabbi szempontok segitenek eligazodni abban, hogy mely vetii-
lettipusokat milyen gyakorlati helyzetekben érdemes hasznalni.

o SzOgtarto vetiiletek esetén a lokdlis szogek megmaradnak, igy a kis alak-
zatok formdja torzitds nélkiil jelenik meg. Ezeket elsdsorban ott alkal-
mazzak, ahol fontos a pontos alakmegjelenités vagy az irdinyok matema-
tikailag helyes meg6rzése kis teriileteken. Tipikus alkalmazasi tertiletiik
a tengeri és 1égi navigacio, mivel az egyenletes iranytartas (loxodromak
mentén) vizudlisan jol kvethetd. Példdul a Mercator-vetiilet klassziku-
san ilyen.

o Teriilettarto vetiiletek tigy 6rzik meg az aranyokat, hogy a térképen mért
teriiletek ardnyosan megfelelnek a valdsagnak. Ez nélkiilozhetetlen a
statisztikai, tirsadalmi és kornyezeti térképekhez, ahol torzitott teriileti
abrazolas félrevezet6 kovetkeztetésekhez vezethet. 1de tartoznak pél-
daul népstrtiség-, foldhasznalati- vagy véilasztasi eredményeket megje-
lenit6 térképek.

o Tavolsagtart6 vetiiletek esetén a tdvolsigok egy adott pontbdl vagy
iranybdl helyesen jelennek meg. Ezeket akkor hasznaljak, amikor egy
kozépponti helyhez viszonyitott mérések a dontéek - példdul radio-
sugarzasi térképek, katonai hatétavolsigi modellek, vagy kozlekedési
elemzések (idGalapti elérhetdségi térképek).
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o Iranytartd vetiiletek biztositjak, hogy egy adott ponthoz viszonyitva
minden irdny helyesen dbrazol6djon. Ezt kiillonosen csillagdszati térké-
pek, légiforgalmi tervezés, valamint globdlis repiilési ttvonalak esetén
haszndljak, amikor a Fold egyik pontjabol indul6 egyenes irdnyok (nagy

korok mentén) megtartisa elengedhetetlen.

« Altalanos vagy kompromisszumos vetiiletek nem tartanak meg egyetlen
tulajdonsagot sem tokéletesen, de kiegyenstlyozott torzitdssal jol olvas-
hato és vizualisan esztétikus térképeket eredményeznek. Ezeket hasznal-
jak leggyakrabban vilagtérképek, oktatasi térképek, orszagos vagy regiona-
lis bemutatd térképek esetén, ahol a cél az attekinthet8ség és az 6sszhatds,
nem pedig a preciz mérés.vagy orszagos térképek készitésére valok.

Vetiilettipus

Vetitési
feliilet

Jellemzé

Példak

Mit torzit?

Henger- Henger A Fold felszinét egy Mercator, Terdlet,

vetilet hengerre vetitik, amely | Transzverza- | tavolsag a
az Egyenlité kordl érinti | lis Mercator, | sarkoknal
vagy metszi a gombot. UTM

Kupvetilet Kup A Foldet egy kup- Lambert Alak és
fellletre vetitik, amely konform tavolsag a
dltaldban két szélességi | kupvetlet, kupon kivil
kor mentén metszi a Albers
felszint. vetilet

Sikvetllet Sik A vetitési sik egy Azimutalis Ter(let,
adott ponton érinti ekvidisztans, | tavolsdga
vagy metszi a Foldet Stereo- kozépponttdl
(pl. sarkoknal). grafikus tavol

Altaldnos Tobbféle/ Nem szigoruan geo- Robinson, Mindenbdl

vetiletek szabdlyta- metriai feltleten Winkel- kiegyen-

lan alapul, cél a torzitasok Tripel, Goode | sulyozottan

kiegyensulyozasa. vetilet

3.3. tablazat: Vetiilettipusok a projekcids feliilet alapjan

A fenti tablazat a kiilonb6z6 sikbeli vetiilettipusokat a haszndlt vetitési felii-
let alapjan rendszerezi. Minden vetiilettipus mas-mds médon kozeliti meg a Fold

felszinének leképezését, és ennek megfelelGen eltéré mértékii és jellegti torzita-
sokat eredményez. A vetiilet kivalasztdsa mindig a térképezés céljatdl, a leképezni
kivant tertilet foldrajzi elhelyezkedésétdl és kiterjedésétdl fiigg. Az alabbi szem-
pontok segitenek megérteni, hogy az egyes vetiilettipusok milyen helyzetekben
és alkalmazasi teriileteken hasznalhatok a leghatékonyabban.
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o Hengervetiileteket gyakran haszndlnak viligtérképeken vagy hosszi
kelet-nyugati irdnyu teriileteknél. A Mercator-vetiilet kiilonosen hasz-
nos tengeri navigicidhoz, mivel szogtarto.

o Kilpvetiiletek jol alkalmazhatok kozepes foldrajzi szélességeken fekvd
orszagok vagy kontinensek 4dbrazolasara, példaul Eurépa vagy Eszak-
Amerika térképezésére.

o Sikvetiiletek idedlisak sarkvidéki térképekhez vagy olyan alkalmazdsok-
hoz, ahol egy adott k6zépponttdl szimitott irdnyok és tadvolsigok a fon-
tosak (pl. 1égiforgalmi térképek).

o Altaldnos vetiileteket f6ként vilig- vagy oktatdsi térképeken haszndlnak,
ahol az esztétikum és az egyensulyozott torzitds a lényeg; ezek gyakran
olyan vegyes vagy modositott kup-, henger- vagy sikvetiiletek, amelyek
nem torekednek egyetlen mértani tulajdonsag (pl. szog, teriilet, tdvolsig)
megtartasira, hanem kiegyensulyozottan torzitanak annak érdekében,
hogy a térkép jol olvashaté és vizudlisan harmonikus legyen globalis
1éptékben.

vetitési fellilet

hengervetiilet

- B

o ¥

3.7. dbra: Kiilonb6z6 vetiilettipusok
Forras: nat2012.nkp.hu’

7 https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/foldrajz_9/lecke_01_009
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A foldrajzi koordinata-rendszerek, a geodéziai datumok és a vetiiletek szo-
rosan 6sszekapcsolddo elemei a foldfelszin dbrdzoldsdnak és térképi megjele-
nitésének. A foldrajzi koordinata-rendszer a Fold alakjat matematikai modell-
ként (altaldban ellipszoidként) kezeli, és hairomdimenzids helymeghatirozast
tesz lehet&vé szélesség, hosszlisdg és magassag értékekkel. Ennek alapjat egy
adott geodéziai ditum adja meg, amely meghatarozza az alkalmazott ellipszoid
tipusat és annak térbeli elhelyezkedését a Foldhoz viszonyitva. A ditum tehat
a koordindta-rendszer ,alapbedllitisa”, amely nélkiil a koordinatak foldrajzi
értelmezése nem lehetséges. A vetiilet ezzel szemben azt a matematikai elja-
rast jelenti, amely a haromdimenziés foldrajzi koordinatikat kétdimenzios
sikbeli koordinatakkd alakitja, hogy azok térképeken megjelenithet6k legye-
nek. A pontos és torzitismentes térképi dbrazolds érdekében elengedhetetlen,
hogy a foldrajzi koordindtakhoz tartozé datum és vetiilet egyértelmtien meg
legyen hatarozva, és az adatok feldolgozasa soran ezek egymadssal 6sszhangban
mtikodjenek.

I11.4.2. Leggyakrabban hasznalt koordinata- és vetiileti
rendszerek Magyarorszagon

A hazai térinformatikai gyakorlatban tobbféle koordinata- és vetiileti rendszert
hasznalnak, attdl fiiggéen, hogy milyen alkalmazasi teriiletrél vagy technolégi-
arol van sz6. Az aldbbiakban a legelterjedtebbeket tekintjiik at.

1. EOV - Egységes Orszdgos Vetiileti rendszer

Az EOV Magyarorszag hivatalos sikbeli vetiileti rendszere, amelyet 1975-ben
vezettek be. A vetiilet alapjait a HD72 (Hungarian Datum 1972) adja. Magyar-
orszag teljes teriiletét egy hengervetiilet fedi le, amelynek koordindta-rendszere
északkeleti iranyultsagt: a pozitiv X tengely észak felé, mig a pozitiv Y tengely
kelet felé mutat. Az X tengely a gellérthegyi alapponton dthaladé kezd6 meridian
vetiilete, az Y tengely pedig a kezd6 merididnra mer6leges legnagyobb gémbi kor
vetitett képe. Mivel alapesetben az orszigot négy negyedre osztand az eredeti
koordinata-rendszer, igy a szimitasok egyszertisitése érdekében annak tengelyeit

8 AHD?72 egy lokalis geodéziai datum, amelyet a magyarorszagi térképezéshez hasznalnak. Az alapja
a Kraszovszkij-ellipszoid, és a hazai haromszogelési halozatra épiil. A rendszer nem geocentrikus,
és ma mar foként torténeti vagy atalakitasi célokra hasznalatos.
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matematikai eltolassal mddositottak. Az X tengelyt 200 000 méterrel északra,
az 'Y tengelyt pedig 650 000 méterrel keletre toltak el. Ez az eltolds nem a tenge-
lyek tajolasat valtoztatja meg, hanem csak az origd pozicidjat ugy, hogy a koor-
dinatak mindenhol pozitiv szamok legyenek. Igy az X értéke mindig 400 000
méternél kisebb, mig az Y értéke 400 000 méternél nagyobb, ami segit megel&zni
az esetleges koordinata-felcseréléseket. Az ingatlan-nyilvantartasban és a civil
topografiai térképezésben ezt a vetiileti rendszert hasznaljak Magyarorszagon.
Mivel az EOV a HD72-re épiil, és nem geocentrikus, a GPS-alapti (WGS84) ada-
tokkal val6 Osszevetés csak transzformacié Gtjan lehetséges.

Alkalmazas: foldhivatali térképezés, kataszteri nyilvantartds, épitésiigyi
tervek, kozmi-nyilvantartds, onkormdanyzati adatrendszerek, allami és koz-
igazgatasi célu térképezés.

2. WGS84 - World Geodetic System 1984

A WGS84 globalis, haromdimenziés foldrajzi koordinata-rendszer, amelyet
elsésorban a GPS rendszerek hasznalnak. A koordinatdkat szogértékben (fok,
perc, masodperc vagy tizedes fok) adjak meg: szélesség (¢) és hosszusag (1) for-
mdjaban. Az ellipszoid paraméterei a Fold geoidhoz kozeli alakjat modellezik.
A rendszer geocentrikus, vagyis a Fold tomegkozéppontjdhoz igazodik. A tér-
informatikai rendszerekben, vagy a hétkoznapi életben hasznalt (pl: Google-
Maps, OpenStreetMap) szamos alaptérkép koordindta-rendszere. Elénye, hogy
globdlisan egységes, minden GPS-kompatibilis eszkoz ezzel dolgozik, és kony-
nyen atalakithaté mas rendszerekbe.
Nevezetes korei:
o Egyenlit6 (0° szélesség): a foldrajzi szélességek referencia vonala.
o Greenwich-i kezd8 hosszusagi kor (0° hosszusag): a hossztisagok alap-
vonala.
Alkalmazas: GPS navigcié, mobil eszkozok, webes térképszolgaltatok
(Google Maps, OpenStreetMap), turisztikai térképek, webalapt térinformatikai
rendszerek.

3. ETRS89 - European Terrestrial Reference System 1989

Az ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989) az eurdpai kontinen-
talis lemezhez rogzitett haromdimenzids geodéziai datum, amelyet az EUREF
(IAG Subcommission for Europe) 1989-ben hozott létre az eurépai orszagok
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egységes térinformatikai és foldmérési rendszereinek megalapozdsa céljabdl.
Az ETRS89 a globalis ITRS (International Terrestrial Reference System) koordi-
néta-rendszerhez igazodik annak 1989. janudr 1. (1989.0) idéponti allapotaban,
am a foldkéreg mozgisait figyelembe véve rogzitett az eurdzsiai kézetlemezhez.
Ennek koszonhet8en az ETRS89 idSben stabil, mentes a lemeztektonikai elmoz-
duldsokbdl fakadé torzuldsoktdl az eurdpai kontinens viszonylatdban, igy alkal-
mas hosszu tava térinformatikai rendszerek alapjaul. Az ETRS89 alkalmazasaval
Osszhangban alakitottak ki az ETRS-TM35 (Transverse Mercator, zéna 35) sik-
vetiileti rendszert, amely a transzverzalis Mercator-vetiiletet alkalmazza 0,9996
linedris torzitasi tényezével, 21° keleti hosszisaga kozépmerididnnal. A TM35
zéna megfelel a 35. UTM z6na elhelyezkedésének, azonban ellentétben a globélis
UTM rendszerrel, az ETRS-TM35 az eurdpai foldrajzi helymeghatdrozas és tér-
képezés specifikus vetiileti megolddsa, amely biztositja a minimalis torzulast és a
nagy pontossagu poziciondlast az eurépai régidban. Az ETRS89 és annak TM35
vetiilete az INSPIRE irdnyelv szerinti eurdpai téradat-infrastruktdra alappillére,
és egyre szélesebb korben véltja fel a nemzeti ditumokat és vetiileti rendszereket
a korszert térinformatikai alkalmazasokban.

Alkalmazas: EU-s téradat-szolgdltatas (pl. INSPIRE direktiva), GNSS alapt
foldmérés, geodéziai fejlesztések, eurdpai szintii térképezési projektek.

Az INSPIRE irdnyelv (2007/2/EK) az Eurdpai Parlament és a Tandcs 2007-
ben elfogadott rendelete, amelynek célja egy kozosségi szintd, interoperabilis
téradat-infrastruktdra (Infrastructure for Spatial Information in the European
Community) 1étrehozasa az Eurdpai Uni6 tagallamaiban. Az iranyelv elsédle-
ges célkitlizése, hogy biztositsa a kornyezetpolitikai dontéshozatalhoz, vala-
mint mas kozpolitikai és kozigazgatasi teriiletekhez sziikséges térbeli adatok
hatékony megosztasat, elérhetGségét és hasznalhatdsagat, kiilonosen a hataro-
kon 4tnyulo egyiittmiikodések elGsegitése érdekében.

A szabdlyozas harom mellékletben Gsszesen 34 tematikus adatkategéridt
hatdroz meg, amelyek k6zé tartoznak példaul a domborzatra, féldhaszna-
latra, vizrajzra, kozlekedési hal6zatokra, telepiilésekre, kozigazgatasi egysé-
gekre, védett teriiletekre és foldrajzi nevekre vonatkoz6 adatok. Az irdnyelv
el6irja, hogy ezekhez az adatkategéridkhoz kapcsolddd metaadatokat kell 1ét-
rehozni és nyilvdnosan hozzaférhet6vé tenni. A metaadatoknak tartalmaz-
niuk kell az adatillomanyra vonatkozé informacidkat, igy példaul a forrast,
a térbeli és idGbeli érvényességet, a pontossagot, a frissités gyakorisigit és a
hozzaférés feltételeit.
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Az INSPIRE kiemelt célja a kiillonb6z6 tagallamokban meglévs téradatok
fogalmi és technikai harmonizacidja. Ennek érdekében az adatokra egységes
adatszerkezetet, osztilyozast és fogalomrendszert hatiroz meg, amely lehet6vé
teszi azok OsszevethetGségét és automatikus feldolgozasat kiilonféle rendsze-
rek kozott. Az interoperabilitds megvaldsitasihoz az irdnyelv webes szolgalta-
tasok alkalmazésat is elGirja. Ezek kozé tartozik a téradatok keresését lehetévé
tevl keresési (discovery) szolgaltatds, a vizualizalast biztosité megjelenitési
(view) szolgéltatds, az dllomdny-alapd hozzaférést biztosito letoltési (down-
load) szolgéltatas, valamint az eltér rendszerek kozti kompatibilitdst segitl
transzformacids (transformation) szolgaltatas.

Az INSPIRE irdnyelv megvaldsitdsa jelent8s hatdssal van az eurdpai téra-
dat-politikdra, mivel kotelezévé teszi a kozigazgatdsi szervek kozotti adat-
megosztast, el@segitve az adatok tjrahasznositasit a kozszolgaltatasok, kuta-
tas, gazdasag és kornyezetvédelem teriiletén. Emellett megtiltja a parhuzamos
téradatbazisok létrehozasat, el6irva a meglévé adatkészletek elérhet6vé tételét
a relevans allami és eurdpai intézmények szdmara. Az INSPIRE a digitélis koz-
igazgatas és az e-kormanyzat alapvetd eleme, amely hosszti tavon a nyilt, szab-
vanyos és adatvezérelt uniés mitkodés egyik sarokkovét képezi.

4. UTM - Universal Transverse Mercator (34N / 35N)

A Universal Transverse Mercator (UTM) rendszer a vilag egyik legelterjedtebb
sikvetiileti rendszere, amelyet a Fold felszinének térképezésére alkalmaznak.
A rendszer a WGS84 geodéziai ddtumhoz kapcsolodik, és a Foldet 60 darab,
egyenként 6° foldrajzi hossztisdgu vetiileti zonara osztja, amelyek sorszamo-
zasa nyugatrol kelet felé haladva torténik (1-60), a zondk jelolésénél a foldrajzi
szélességet bet(ikdd (C-X, az | és O kihagyasaval) jeloli. A kozépvonala mentén
torzitdsmentes transzverzalis Mercator-vetiiletet alkalmaz, 0,9996-os reduk-
ciés tényezbvel. Az easting (E) és northing (N) a sikvetiileti koordinata-rend-
szer keleti (x) és északi (y) iranyt1 koordinatdi, amelyeket méterben adnak meg,
és a térképi helymeghatarozas alapjat képezik. A rendszer méter alapti koordi-
natakat haszndl: a keleti (easting) érték 500 000 méterrdl indul a kozépmeri-
didn mentén, mig az északi (northing) érték az Egyenlit6t6l mért tavolsag (az
északi féltekén 0 métertdl, a délin 10 000 000 métertSl kezd6dden).
Magyarorszag teriilete két UTM z6ndba, a 34N és a 35N zdndkba esik, ame-
lyek kozépmeridianjai rendre 21° keleti hossztisag (34N) és 27° keleti hosszusag
(35N). Bar a magyarorszagi foldmérési és térképezési gyakorlatban nem a UTM
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rendszer az els6dlegesen hasznalt vetiilet (hanem az EOV), az UTM kulcsszere-
pet jatszik nemzetkdzi kontextusokban, kiiléndsen a globdlis kornyezetvédelmi
modellezésben, nemzetkozi foldtudomanyi és térinformatikai kutatasi projek-
tekben, valamint a katonai alkalmazasokban, mivel széleskor(i interoperabili-
tast biztosit. A rendszer széles kordi tdmogatottsdga a legnagyobb elényei kozé
tartozik: kompatibilis a legtobb professzionadlis és nyilt forraskédu térinforma-
tikai szoftverrel, példdul a QGIS-szel, az ArcGIS-szel vagy a GRASS GIS-szel, és
jolilleszthetd a globalis poziciondldsi és tavérzékelési rendszerekhez.

Ennek kovetkeztében az UTM rendszer - bar nem alkalmas egy-egy orszag
teljes teriiletének torzitdsmentes dbrazoldsara, mivel az egyes zéndkon tul nytlva
né a geometriai torzitds - idedlisan alkalmazhat6 regiondlis elemzésekre és
Osszehasonlito vizsgalatokra, kiillondsen olyan esetekben, amikor a nemzetkozi
sztenderdizalds és interoperabilitas elengedhetetlen. A rendszer robusztus, szab-
vanyos szerkezete és globdlis elfogadottsiga mara az egyik legfontosabb vetiileti
rendszerré tette a geodézia, foldtudomany és tavérzékelés teriiletén.

IIL.5. Térinformatika a tarsadalom- és
gazdasagtudomanyi kutatasokban

Mig a térinformatikat eredetileg f6ként a természettudomanyok és miiszaki
tudomanyok teriiletén alkalmaztak, napjainkra a tirsadalom- és gazdasagtudo-
manyok kutatdsaiban is kulcsfontossdgi szerephez jutott. A térbeli dimenzi6
beemelése a kutatdsba lehet6vé teszi, hogy a jelenségek ne csupan statikusan,
hanem teriileti és kapcsolati rendszeriikben is vizsgalhatdk legyenek. A digitalis
térképek, a helymeghatdrozasi technoldgidk (pl. GPS), a tavérzékelés, valamint
a nagy adathalmazok kezelésére képes informatikai rendszerek robbanasszer(i
fejlédése tette lehet6vé, hogy a térinformatika minden eddiginél szélesebb
koérben hasznosuljon a tarsadalmi folyamatok értelmezésében. A tovdbbiakban
néhany konkrét példan keresztiil tekintjiik at, hogy az egyes tudomanyterii-
letek esetén milyen kérdések megvalaszolasara hasznalhaté a térinformatika.

Szocioldgia

A szocioldgiai kutatdsok egyik kiemelt teriilete a térbeli egyenlStlenségek és
azok strukturdlis hattérfolyamatainak feltirdsa. A térinformatika eszkozei
lehet6vé teszik a lakhatési viszonyok, a szegregicids mintdzatok, valamint a
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tarsadalmi mobilitas teriileti jellemzG8inek részletes vizsgalatat. A GIS segitsé-
gével konnyen feltérképezhet6vé valnak a szolgdltatisokhoz valé hozzaférés
kiilonbségei, a digitalis vagy kulturdlis térbeli szakadékok, illetve a tirsadalmi
csoportok egymashoz viszonyitott elhelyezkedése. A térinformatika lehet6vé
teszi olyan elemzések elvégzését, amelyek kordbban csak leir6 médon voltak
képesek bemutatni térszerkezeti folyamatokat, mint példaul a varosi szegrega-
cid, etnikai mintazatok vagy lakhatdsi mobilitds. Mindezeken kiviil dinamikus
elemzésekre is lehetGséget biztosit, példaul tarsadalmi csoportok elvindorla-
sanak vagy bedramlasdnak nyomon kovetésére, id6beni és térbeli bontasban.
Tipikus kutatdsi kérdések a szocioldgia teriiletérdl, amelyek megvélaszola-
sat megkonnyiti a térinformatika:
« Hol koncentralédnak a leginkibb hatranyos helyzet(i tirsadalmi cso-
portok egy varosban?
e Milyen térbeli viszony van a szocidlis ellitéhelyek elhelyezkedése és a
lakossag raszorultsdgi mutatdi kozott?
« Hogyan véltozott a szegregicié mértéke egy rehabiliticiés program
hatasara?
o Milyen a tarsadalmi mobilitds teriileti mintdzata nagyvarosi és vidéki
térségekben?

Politoldgia

A politikatudomanyban a térinformatika alkalmazdsa segithet a politikai pre-
ferencidk, a valasztdsi magatartds és a részvételi hajlanddsdg teriileti mintaza-
tainak elemzésében. A GlS-alapt vizualizacié segitségével konnyebben észlel-
het6k a térségi kiilonbségek, valamint az olyan strukturélis tényez6k, mint a
politikai mobilizacid, az intézményi bizalom vagy az informaciéhoz val6 hozza-
férés térbeli eltérései. A valasztasi foldrajz vizsgalata sordn térképezhetdk a sza-
vazatok megoszlasanak teriileti kiilonbségei, a politikai partok tdmogatottsagi
térképei, illetve a kampdnytevékenységek hatastertiletei. Emellett a GIS lehetd-
séget nyujt a valasztokeriileti hatirok mddositasanak (gerrymandering) hatas-
vizsgalatara, a kozpolitikai dontések eloszldsanak atlathatobb megjelenitésére,
valamint az allami intézmények térbeli reprezentacidjanak értékelésére is.
Tipikus kutatdsi kérdések a politologia teriiletérdl, amelyek megvélaszola-
sat megkonnyiti a térinformatika:
« Milyen kapcsolat van a politikai részvétel és a telepiilési jellemzdk
(pl. iskolazottsag, munkanélkiiliség) kozott?
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o Hol fordulnak el§ leggyakrabban manipulalt vilasztokeriiletek?

e Hogyan befolyasolja a kozszolgaltatasok eloszldsa a politikai bizalom
térbeli mintait?

o Mely térségekben a legaktivabb a civil részvétel és milyen politikai kovet-
kezményekkel jar ez?

Kbzgazdasagtan

A kozgazdasagtani kutatdsok sordn a térinformatika segit a gazdasagi aktivi-
tas, a beruhdzasok, valamint a munkaerdpiaci folyamatok térbeli dimenzioi-
nak vizsgédlataban. A gazdasigi mutatok (pl. GDP, munkanélkiiliségi rata, vallal-
kozasstirliség) térképi megjelenitése lehet6vé teszi a térségi egyenl6tlenségek,
elényok és hatranyok gyors felismerését. Emellett a GIS hozzajarul a regiondlis
fejlesztési programok hatasvizsgalatihoz, és kiemelt szereppel bir a logisztikai
elemzésekben, infrastrukturalis beruhdzasok tervezésében.
Tipikus kutatési kérdések a kozgazdasigtan teriiletérdl, amelyek megvéla-

szolasat megkonnyiti a térinformatika:

o Mely térségekben koncentrdlédnak a magas értékd ipari beruhdzasok?

« Hogyan befolyasolja a munkaerd mobilitdsa a gazdasagi térszerkezetet?

o Milyen kapcsolat van az elmaradott térségek gazdasagi teljesit6képes-

sége és a kozlekedési infrastruktiira fejlettsége kozott?

Gazdalkodastudomany

A vallalati és tizleti alkalmazdsokban a térinformatika kiemelkedd szerepet jat-
szik a piacismeret elmélyitésében és a dontéshozatal timogatasiban. Segitségével
elemzhetd a fogyasztéi magatartas térbeli mintdzata, az tizlethelységek optima-
lis elhelyezkedése, valamint a szolgaltatdsok lefedettsége. A GIS alapti piaci szeg-
mentacio, a versenytrsak elemzése és a logisztikai halozat tervezése minden-
napos alkalmazaisi teriilet. Emellett az ingatlanpiaci folyamatok, a kereskedelmi
vonzaskorzetek és az drérzékenység térbeli megoszlasa is vizsgalhato.
Tipikus kutatdsi kérdések a gazdialkoddstudomdny teriiletérdl, amelyek

megvalaszoldsit megkonnyiti a térinformatika:

e Hol érdemes 1j értékesitési pontokat létesiteni a meglévé vasarlders-

alapjan?
» Milyen térbeli mintdzatot mutat a szolgaltatasok irdnti kereslet?
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o Mekkora teriiletet fed le egy adott aruhdzlanc kiszolgalé régidja, és hol
vannak lefedetlen tizleti lehet&ségek?

Tervezés és fejlesztés

A térbeli tervezés és fejlesztés teriiletén a GIS hasznos eszkoz a dontéselSké-
szités folyamatdban varostervez6k, épitészek és fejlesztéspolitikai szakemberek
szamara. A térinformatika segit a térbeli er6forrasok felmérésében, a teriilet-
hasznalati konfliktusok azonositdsiban, és a kozszolgaltatisok optimalis
elhelyezésében. Haszndlhaté tajépitészeti, kozlekedési és infrastrukturalis
projektek tdmogatdsdra, valamint a kornyezeti fenntarthatésig és klima-
tudatossag szempontjainak érvényesitésére.
Tipikus kutatési kérdések a tervezés és fejlesztés teriiletérdl, amelyek meg-
valaszolasat megkonnyiti a térinformatika:
« Milyen térségi kiilonbségek figyelhet6k meg a kozszolgaltatasok elérhe-
téségében?
» Hogyan optimalizalhat6 a tomegkdzlekedési hil6zat egy varoson beliil?
o Mely tertiletek érintettek leginkabb a klimavaltozas negativ hatésaival,
és milyen fejlesztési prioritasokat indokol ez?
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IV. Teruleti adatbazisépités
elméleti alapjai

A teriileti elemzések kiindulopontja mindig az adat. Az adatok minG&sége, elér-
het6sége, strukturdltsaga és Osszehasonlithatésiga alapvetéen meghatdrozza,
milyen kovetkeztetéseket vonhatunk le tirsadalmi, gazdasigi vagy politikai
folyamatokrol. A térbeli jellemz6k megértése nemcsak a tertileti egyenl6tlensé-
gek feltarasat segiti, hanem a térbeli folyamatok tudatos tervezését és iranyitasat
is lehet6vé teszi. E fejezet célja, hogy bemutassa, milyen el6feltételek, elvi meg-
fontolasok és gyakorlati szempontok mentén érdemes teriileti adatbazist épiteni.

IV.1. A jol hasznalhato terileti adatbazis jellemzo6i

Egy jol hasznalhato tertileti adatbazis tehat nem pusztan informaciok halmaza,
hanem egyfajta tudastermelési alap. Csak akkor képes az elemzést timogatni,
ha belsé szerkezete logikus, konzisztens és illeszkedik a vizsgalat elméleti és
modszertani keretéhez. Ennek egyik eléfeltétele, hogy az adatbézis tartalmaz-
zon (nyers, feldolgozatlan) alapadatokat. Az ilyen tipust adatok - példaul abszo-
lut értékek, egyéni szinteken gydjtott mérészamok - nagyfoku rugalmassagot
biztositanak a kutatdk szamadra, hiszen ezekbdl kiillonféle mutatdk és indika-
torok képezhet6k, az elemzési céloknak megfelelen. A nyers adatok haszna-
lata emellett lehet6vé teszi az aggregicids szintek kozotti mozgdst is, vagyis azt,
hogy a kutatas telepiilési, jarasi vagy regiondlis szinten is elvégezhet§ legyen.

Fontos tovabba, hogy az adatbazis konzisztens térbeli egységekkel dolgozzon
- azaz az adatokat azonos, jol definidlt teriileti hatarok kozott, egységes kodo-
lassal tartalmazza. Ez nélkiilozhetetlen a térbeli egyeztetésekhez és az id8soros
Osszevetésekhez. Emellett az id6beliség is 1ényeges szempont: a j6 adatbazis lehe-
téséget nyujt az iddsoros elemzésre, vagyis tobb idépontra vagy idészakra vonat-
kozé adatokat tartalmaz, lehet6vé téve a trendek és valtozasok vizsgélatat.

A mindségi adatbazis masik fontos ismérve a megfelel§ dokumentaltsag.
Ez azt jelenti, hogy az egyes valtozokhoz vilagos definicidk, forrasmegjelolé-
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sek és feldolgozasi leirdsok tarsulnak, amelyek atlathatdva és reprodukalhatéva
teszik az adatfelhaszndlast. Enélkiil az adatbazis értelmezése bizonytalan, az
elemzések érvényessége kérdésessé valik.

Példaul a teleptilésszintii munkanélkiiliségi rata kizarolag akkor alkalmas
érdemi elemzésre, ha az adott évben minden telepiilésre rendelkezésre 4ll az
adat, egységes mddszertannal szdmitva. Ez a kovetelmény azonban nemzetkozi
Osszehasonlitisok esetén jelentds kihivast is jelenthet. Kiilonésen nehéz pél-
daul a visegradi orszagokra (V4: Lengyelorszag, Csehorszag, Szlovakia, Magyar-
orszag) egységes, j0 mindségl teriileti adatbazist létrehozni alacsonyabb terii-
leti szinteken (LAU) példdul a munkanélkiiliség tekintetében, mivel az egyes
orszagok eltéré statisztikai modszertan szerint gytjtik az erre vonatkozo ada-
tokat, és gyakran kilénb6z6 adminisztrativ egységek szerint rendszerezik
azokat. llyen esetekben kiilonosen felértékel6dnek az eurdpai szintdi, harmo-
nizalt adatgyjtések, példaul az Eurostat altal szolgaltatott adatok. Ezek azon-
ban jellemzG6en csak magasabb teriileti szinteken - NUTS2 vagy NUTS3 régidk
szintjén - allnak rendelkezésre, ami azt eredményezi, hogy a lokalisan akar
jelentds kiilonbségek ,kisimulnak”, és szimos, elemzés szempontjabol relevans
finom mintazat rejtve marad.

Kritérium

Elemzési célhoz illeszkedd

Jelentés

A valtozék relevansak a
vizsgalt témahoz

Példa

Vidlasztasi részvétel
iskolazottsdgi tényezdkkel

Konzisztens térbeli egység

Azonos hatdrok, egységes
kodolas

Telepllés-azonositék
egységes haszndlata

Nyers adatokat tartalmaz

Feldolgozatlan alapadatokat
kindl az indikatorképzés és
aggregacié miatt

Népesség, jovedelem,
varoslakék szama, GDP

Id&soros lefedettség

Tobb évre visszamend
adatsorok elérhetéek

GDP adatok 2000-2024
kozott

Dokumentadltsag

Valtozok definicidi, forrasai,
feldolgozasi leirdsok

Metaadat-tablazat
mellékletben

4.1. tablazat: A j6 teriileti adatbazis jellemzéi
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IV.2. A térbeli egységek megvalasztasanak
jelentosége a teriileti adatbazisokban

A térbeli egységek megvalasztisa alapvetSen meghatirozza egy teriileti adat-
bézis hasznalhatésagat és az abbdl elvégezhets elemzések érvényességét. A tér-
informatikai vagy statisztikai elemzések soran nem csupdn az a kérdés, hogy
milyen adatok 4llnak rendelkezésre, hanem az is, hogy milyen térbeli keretek
kozott értelmezziik ezeket az adatokat. Az egyes térbeli egységek eltéré els-
nyokkel és korlatokkal rendelkeznek - ezek tudatos mérlegelése elengedhetet-
len a kutatasi céloknak megfelel$ adatbazis kialakitisahoz.

A leggyakrabban alkalmazott térbeli egységek a kozigazgatdsi hatidrokhoz
kotédnek, példaul telepiilésekhez, jardsokhoz vagy megyékhez. Ezek hasz-
nalata kézenfekvd, hiszen a legtobb statisztikai adat ilyen egységekhez kap-
csolddva all rendelkezésre. A kozigazgatasi egységek el6nye az is, hogy gyak-
ran jol dokumentaltak, és széles korben hozzaférhetSek a hivatalos statisztikai
szolgaltatok révén. Ugyanakkor ezek az egységek nem minden esetben fedik
le pontosan a tirsadalmi-gazdasagi folyamatok tényleges térbeli kiterjedését.

Az Eurépai Unié statisztikai rendszere altal meghatdrozott NUTS-szintek
(Nomenclature of Territorial Units for Statistics) kifejezetten az 6sszehason-
lithatésag céljabol jottek 1étre. A NUTS2 és NUTS3 szinteken elérhetd adatok
lehet&vé teszik a tagallamok kozotti térbeli dsszevetéseket, ugyanakkor e szin-
tek nem mindig kovetik a val6s, helyi folyamatokat, és gyakran til nagy tertileti
egységeket jelentenek ahhoz, hogy finomabb térbeli kiilonbségek is kimutatha-
téak legyenek (Isd. IV.2.1. fejezet).

Ezzel szemben a funkciondlis térbeli egységek - példaul munkaeré-vonzas-
korzetek, varosi agglomeracidk vagy kozlekedési hal6zatokon alapul6 régiok -
gyakran pontosabban tiikrozik a tarsadalmi és gazdasagi interakcidkat. Ezek az
egységek dinamikusan alakulnak, és sok esetben jobban illeszkednek az elem-
zés valds targydhoz. Ugyanakkor mérésiik, lehatarolasuk és adatellatottsaguk
gyakran problematikus, mivel nem minden orszig rendelkezik egységes mod-
szertannal vagy adatbdzissal ezekre a teriiletekre vonatkozdan.

Egy gyakorlati példa jol szemlélteti e dilemmat: Budapest tarsadalmi-gaz-
daségi folyamatait nem lehet kizarélag a févaros kozigazgatasi hatarain beliil
vizsgalni. A budapesti agglomericié jelent8s része olyan kornyezd telepiilé-
sekre is kiterjed - mint példdul Erd, Szigetszentmiklés vagy Godolls -, ame-
lyek a mindennapi ingazasi, gazdasagi vagy lakhatasi viszonyaik révén szoro-
san kapcsolddnak a varos magjahoz. Ha az elemzés nem veszi figyelembe ezt a
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funkcionalis térbeli kiterjedést, akkor torzitott vagy félrevezet eredmények-
hez juthatunk.

Végiil, de nem utolsésorban, kiemelt jelent6séggel bir a térbeli egységek id6-
beli stabilitdsa. A kozigazgatasi hatarok idénként modosulnak - telepiilések
Osszevonasa, jarasok atszervezése, megyék atalakitisa -, ami megnehezitheti
az idGsoros elemzések elvégzését. Egy adott térbeli egység véltozasa ugyanis azt
eredményezi, hogy a korabbi és késébbi adatok nem feltétlentil hasonlithatok
Ossze kozvetlen médon. Ezért az idésoros kutatdsok soran kiilonosen fontos az
egységek konzisztens kezelése és az esetleges teriileti valtozasok dokumentélasa.

Osszességében tehat a térbeli egységek tudatos megvalasztdsa elengedhe-
tetlen az érvényes, Osszehasonlithat6 és értelmezhetd teriileti elemzésekhez.
Az optimalis egység kivélasztisa mindig az adott kutatasi kérdés természetétdl,
az elérhet adatoktdl és a vizsgalni kivant térbeli folyamatoktdl fiigg.

IV.2.1. Az Eurdpai Unio statisztikai célu tertleti rendszerei

Az Eurdpai Unidnak tobbféle statisztikai célu teriileti rendszere létezik, amelye-
ket az Eurostat miikodtet, amelyek tagallamok kozotti 6sszehasonlithatésag biz-
tositasdnak egyik legfontosabb eszkozei. Ezek a rendszerek kiilonbozé célokra
és térbeli szintekre alkalmazhatok, beleértve a kohézids politika, a varospolitika,
a kornyezetvédelem és a tarsadalmi egyenlGtlenségek vizsgalatat. kiillonb6z6
rendszerek mas-mds léptékben és tematikus fokusz szerint miikodnek.

1. NUTS-rendszer (Nomenclature of Territorial Units for Statistics)

A NUTS (ejtsd: ,nuc’) az Eurdpai Uni6 alapvetd statisztikai teriileti rendszere,
amelyet az Eurostat hozott 1étre és tart karban. Célja, hogy az EU-n beliil bizto-
sitsa a regionalis adatok egységes szerkezetét, Gsszevethet8ségét és térbeli logi-
kajat. A lehatarolds alapja minden esetben a tagallami kozigazgatasi strukttira,
amit az Eurostat szabvanyosit. A rendszer négy hierarchikus szintbd6l all:
o NUTSO: orszagos szint (az egyes orszagok alkotnak egy régiot)
o NUTSI: nagy makrorégiok (kisebb orszdgoknal itt is az orszag teljes egé-
szében egy NUTS]-es régio)
o NUTS2: kozépszintii régiok, jellemz&en a kohézids politika és EU-tamo-
gatasok elsédleges célteriiletei (pl. Eszak-Alfold, Nyugat-Dunanttil)
o NUTS3: kisebb régiok, sok esetben megyéknek megfelel§ szint (pl. Bara-
nya, Pest, Borsod-Abatj-Zemplén)
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Mivel az egyes unids orszagok kozigazgatasi strukturija és mérete jelen-

tésen eltér6, a NUTS-szintek kialakitdsakor az Eurostat iranymutatdsai és

népességi kiiszobei mellett a kovetkezd szempontokat veszik figyelembe:

7

o Meglévd kizigazgatdsi egységek illesztése: a NUTS-szintek elsGdleges célja,
hogy tiikrozzék a tagallamok sajat kozigazgatdsi rendszereit. Ez bizto-
sitja az adatok rendelkezésre allasat, jogi relevancidjat és statisztikai
megbizhat6sagat. Pl. Franciaorszdgban a régidk, Spanyolorszagban az
autoném kozosségek, Magyarorszagon a megyék képezik a NUTS2-3
szint alapjat.

o Népességszdm szerinti illeszkedés az ajdnlott intervallumokhoz: a NUTS-
szintekhez az Eurostat ajanlott népességhatarokat rendelt, hogy bizto-
sithatd legyen a régiok osszehasonlithatdsaga és kezelhet6 mérete a sta-
tisztikai elemzésekben (4.2. tdbldzat).

o Térségi kohézid és funkciondlis kapcsolatok figyelembevétele: a régiokat ugy
alakitjak ki, hogy bels6leg lehet&ség szerint Osszefliggd tirsadalmi-gaz-
dasagi egységeket alkossanak, példaul kozos munkaerdpiacot, szolgélta-
tasi korzetet vagy kozlekedési haldzatot.

o Politikai és fejlesztéspolitikai hatékonysdg: a NUTS-szintek gyakran meg-
egyeznek a regiondlis fejlesztési régidkkal, amelyek mentén az EU forra-
sokat allokdl. Emiatt a tagdllamok igyekeznek tigy kialakitani a régidkat,
hogy azok timogathaték legyenek az EU kohéziés politikdjaban.

A tagdllamok javasoljdk sajat NUTS-lehatdroldsukat, de azt az Eurostat

hagyja jéva. A rendszer haromévente feliilvizsgalhato, és figyelembe veszi a

népességvaltozasokat, kozigazgatasi reformokat és fejlesztéspolitikai célokat.

Szint Elnevezés Ajanlott népességhatar (f6)
NUTSo Tagdllam (orszag) nincs meghatarozva

NUTS1 Nagyrégio 3 000 000-7 000 000
NUTS2 Régio (fejlesztési szint) 800 000-3 000 000
NUTS3 Kisrégié (megyei szint) 150 000-800 000

4.2. tablazat: NUTS rendszer egyes szintjeihez ajanlott népességhatarok
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2. LAU-rendszer (Local Administrative Units)

A LAU (Helyi Kozigazgatasi Egységek) a NUTS alatti szintet képviselik, és els6-
sorban a mikroszint(i statisztikai és kozigazgatasi adatgyijtés alapjat jelentik.
2016-ig két szintje volt:
o LAUL: jarasi szint (Magyarorszagon 2013 6ta tjra miikod§ egységek)
o LAUZ2: telepiilésszint (kozségek, varosok)

2017 6ta csak egy LAU szint létezik.

A LAU-rendszer nem szerepel kozvetleniil az unios fejlesztéspolitikdban, de
kulcsszerepe van az alapstatisztikdk el6allitdsaban: a népszamlalas, iskolai beis-
kolazas, kozszolgaltatisok elérhet8sége, vagy foglalkoztatasi adatok jellemzGen
ezen a szinten jelennek meg. Az Eurostat évente frissiti a LAU-listdkat, és kédo-
kat rendel az egységekhez.

3. Funkciondlis vdarostérségek (FUA — Functional Urban Areas)

A funkcionadlis varostérségek olyan térségek, amelyeket nem kozigazgatasi
hatdrok, hanem valds tarsadalmi-gazdasagi kapcsolatok, elsdsorban ingdzasi
viszonyok hatdroznak meg. A FUA két részbdl all:
e varosi magteriilet: legaldbb 50 000 lakos egybefiiggd, nagy népstirtiségii
zbndban
« ingdzasi Ovezet: azok a teleptiilések, ahonnan a lakossag legalabb 15%-a a
varosi magba ingazik
Ez a rendszer az OECD és az Eurostat kozos mddszertanan alapul, és célja,
hogy a varos-vidék kapcsolatok vizsgalatara alkalmas statisztikai egységet biz-
tositson.

4. Nagyvdrosi térségek (Metropolitan regions)

A nagyvérosi térségek a nagyvarosok és azok gazdasdgilag integralt kornyeze-
tét jelentik. Ezek nem feltétlentil azonosak a FUA-val, mivel nem az ingazas,
hanem a gazdasagi suly és funkciondlis kapacitds alapjan keriilnek kijelolésre.
A rendszer célja, hogy kiemelje azokat a térségeket, ahol a varosok innovicids,
pénziigyi, logisztikai kozpontként miikddnek. Az Eurostat és az ESPON gyak-
ran kilon térképeken dbrazolja a nagyvérosi térségeket, lehetévé téve a nagyva-
rosok nemzetkozi 6sszehasonlitasat.
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Felhasznalasuk els6sorban varospolitikai, gazdasagfejlesztési és nemzetkozi
Osszehasonlitd elemzésekre irdnyul.

5. Tengeri és tengermelléki régiék (Marine and coastal regions)

A tengermelléki régidk azokat a NUTS2 vagy NUTS3 szintii térségeket jelentik,
amelyek tengerparttal vagy tengeri gazdasiggal rendelkeznek. Bir Magyarorszig
nem tartozik ebbe a kategdridba, az ilyen régiok fontos szerepl6k az Eur6pai Unid
tengerpolitikai, kornyezetvédelmi és kozlekedéspolitikai rendszerében.
Az Eurostat ezen régiok szamara kiilon indikatorokat tart fenn, példaul:

o haldszati és akvakultura statisztikdk,

o tengeri kozlekedés és kikot6i forgalom,

o klimavdltozas hatdsa a part menti zondkra.

6. Varos-vidék tipolégia (Urban—Rural Typology)

A varos-vidék tipoldgiai rendszer az Eurdpai Unié statisztikai eszkoztaranak
része, amely a NUTS3 szint(i régidkat (pl. megyék) kategorizalja azok urbani-
zéltsagi szintje és funkciondlis kapcsolatai alapjan. Célja, hogy megalapozza a
vidékfejlesztési, regiondlis és teriiletfejlesztési politikak célzottsdgat, és javitsa
a térségi egyenl6tlenségek feltarasat.

Atipoldgia alapjat az in. DEGURBA (Degree of Urbanisation) rendszer adja,
amely telepiiléssoros népstir(iségi racshdlora épitve kiilonbozteti meg a varosi
és vidéki lakoteriileteket. A DEGURBA a teriileteket urbanizaltsiguk alap-
jan sorolja be harom f§ kategéridba: varosi mag (urban centre), varosias teri-
let (urban cluster) és vidéki teriilet (rural area). A besorolés alapja egy 1 km?-es
négyzetracs (grid)-hald, amelyen a lakonépesség stirtisége és a cellak térbeli
Osszefiiggése alapjan hatdrozzak meg az egyes kategdridkat. A DEGURBA célja,
hogy egységes alapot biztositson az urbanizacié méréséhez és az Eurdpai Unid
teriiletfejlesztési politikdinak megalapozasihoz.

A rendszer logikdja szerint 6nmagdban egy sfir(in lakott cella nem elég
ahhoz, hogy varosiasnak mindsiiljon; fontos az is, hogy elegendé szamu szom-
szédos cella alkosson egy Osszefliggd varosi foltot, amely elér egy adott népes-
ségkiiszobot. A legaldbb 300 f6/km? stir(iségli celldk koziil csak azok szdmita-
nak urbanizaltnak, amelyekbdl legaldbb 6t egymassal hatéros, és ezek egyiitt
legaldbb 5 000 f6t szdmladlnak. Ennél nagyobb népstirtiség és kiterjedés esetén,
ha legalabb 50 ilyen cella alkot 6sszefiiggd varosi teriiletet, és annak népessége
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eléri a 75 000 f6t, akkor az adott térség varosi magteriiletnek mindsiil. A t6bbi,
e kritériumoknak nem megfelel§ cella automatikusan a vidéki kategoridba esik
(4.3. tdbldazat). A NUTS3 régiokat ezt kovetben a telepiilésszint(i adatok aggreg-
alasaval soroljak kategdridkba (4.4. tdbldzat).

- Népességsiiriiség | Osszefiiggd Minimalis
atescns (f6/km?) cellak szama népesség
Vdrosi mag (urban centre) | =1 500 >50 >75 000
Vdrosias terilet >300 >5 >5 000

(urban cluster)

Vidéki terilet (rural area) <300 vagy nem - -
kapcsolodd

4.3. tdblazat: DEGURBA mddszertan alkalmazasahoz tartozé kiiszobszamok

Kategoria Magyar elnevezés Jelentés

PU - Predominantly Tulnyomodrészt varosi | A népesség legaldbb 80%-a
urban régiok urbanizdlt térségben él

IR — Intermediate Koztes régiok A varosi népesség ardnya

50-80% kozé esik

PR - Predominantly rural | Tdlnyomdrészt vidéki | A lakossag kevesebb mint 50%-a

régiok él urbanizalt térségben
PR-MUZ - Predominantly | Vidéki régié varosi Talnyomorészt vidéki, de
Rural — Moderately kapcsolattal funkciondlisan egy varosi
Urbanised Zone térséghez kapcsolédik
PR-RAZ - Predominantly | Tavoli, elszigetelt Tulnyomorészt vidéki, és nem
Rural - Remote and vidéki régié mutat jelentés funkcionalis
Accessible Zones) kapcsolatot nagyvarosi térséggel

4.4. tablazat: NUTS3-as régiok tipusai a varos-vidék besorolas alapjan

7. Hatdrrégiok (cross-border regions) és Interreg zénék

A hatdrrégiok és az Interreg programteriiletek kiemelt szerepet jatszanak a tér-
ségi egylittmiikodések és a kohézids politika megvaldsitasiban, ugyanakkor
eltérd statuszt képviselnek a hivatalos statisztikai rendszerben.

A hatarrégidk (cross-border regions) az Eurostat dltal hivatalosan elismert
statisztikai tipoldgia részét képezik, jellemz6en NUTS3 szinten kertilnek kije-
161ésre. Olyan régidkrdl van sz6, amelyek legfeljebb 25 kilométeres tavolsig-
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ban helyezkednek el egy masik tagallam hataratdl, vagy kozvetleniil hatarosak
vele. Ezek a térségek gyakran kozos gazdasagi, tarsadalmi és kornyezeti kihi-
vasokkal néznek szembe, ezért az EU kiilonosen fontosnak tartja az 6sszehan-
golt adatgy(ijtést és elemzést ezekben a zondkban. Az Eurostat tobb mutatét is
kozol ezekre a régidkra, kiilonos tekintettel a munkaeré-mobilitasra, az elérhe-
téségre és a hatdron atnyulo szolgéltatasokra.

Ezzel szemben az Interreg programteriiletek — bar szoros kapcsolatban
allnak a hatarrégiokkal - nem szdmitanak hivatalos statisztikai egységeknek.
Ezek az Ggynevezett programalapt teriileti zondk, amelyeket az Eurdpai Terii-
leti Egytittmiikodés (ETC) keretében hoznak létre, jellemz&en NUTS2 vagy
NUTS3 régiok aggregicidjaként. Céljuk a szorosabb régidkozi egytittmiikodés
elémozditdsa olyan teriileteken, mint az infrastruktura-fejlesztés, a kornyezet-
védelem, az innovacid vagy a koz6s munkaerépiaci kezdeményezések. Ezeket a
térségeket az Eurdpai Bizottsig definidlja a programozasi ciklusok sordn, és a
finanszirozas is ezek mentén torténik.

Fontos megjegyezni, hogy bar az Interreg-zondk nem 06ndll6 statisztikai
kategoridk, gyakran a hivatalos Eurostat-adatok aggregalasaval késziilnek réluk
elemzések. A programértékelésekhez és térségi hatdsvizsgalatokhoz rendsze-
rint a NUTS-szint(i adatok szolgdlnak alapul. Az Interreg-teriiletek tehidt nem
részei az Eurostat térségi tipoldgidinak, de jelent8s gyakorlati jelent&séggel
birnak az unids timogataspolitikdban és a régiok kozotti partnerségek erdsi-
tésében.

Jellemzé Hatarrégiok Interreg zonak
(Cross-border regions) (Programme areas)
Hivatalos statisztikai Igen (Eurostat tipolégia) Nem (programalaputi)
egység?
Térségi szint NUTS3 NUTS2/NUTS3 aggregacio
Rendszerhez tartozds | Eurostat teriileti tipoldgia | Eurdpai Teruleti Egytttm(ikodés
(ETC)
Adatkozlés az Igen Nem
Eurostatndl
F& cél Statisztikai elemzés, Programozas, fejlesztéspolitika

tipolégia

4.5. tablazat: Hatarrégiok és Interreg zéndk dsszehasonlitasa
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IV.2.2. Hazai terileti beosztas és kialakulasa

A mai magyar tertileti struktira hossza torténeti fejlédés eredménye, amely-
mek kialakuldsiban a torténelmi virmegyerendszert§l kezdve a szocialista
korszak kozigazgatasi reformjain at a rendszervaltast kovet6 decentralizicids
torekvésekig szamos atalakulds jatszott szerepet.

Torténeti el6zmények

A mai virmegyerendszer el§djét a torténelmi varmegyék jelentették, amelyek a
kozépkortol kezdve az dllami kozigazgatds alapegységeiként miikodtek. A var-
megyék hatdrai évszizadokon 4t viszonylagos stabilitdst mutattak, és e hagyo-
manyos struktiira nyomai maig kimutathatdk a jelenlegi megyehatarokban.
A 20. szézad sordn - kiilénosen a trianoni hatdrmegvondst kovetéen - jelen-
tés teriileti dtszervezések torténtek, amelyek célja a jelenlegi orszaghatarokon
beliil maradt teriiletek kdzponti irdnyitasinak vjjaszervezése volt. A szocialista
id&szakban 1étrejott tandcsrendszer erSteljesen kozpontositott logikara épiilt,
ennek keretében 1950-ben jelent6s kozigazgatasi reform keretében alakultak ki
a mai megyék jogelGdei.

A jelenlegi kozigazgatdasi egységek

Magyarorszdg mai kézigazgatdsi strukturdja a kévetkezd szintekbdl dll

o Teleptiilések: az 6bnkormanyzati rendszer alapegységei. A jelenlegi 3155
telepiilésbdl (kordbban EU LAU2 szint, 2017-t8] LAU szint), 348 varosi
(ebbdl 1 f8varos, 25 megyei jogt varos), 126 nagykozségi és 2681 kozségi
jogallassal rendelkezik.

o Jarasok: 2013 6ta ijra bevezetett kozépszintii egységek (kordbban EU LAU1
szint, 2017-t68] nem jelenik meg hivatalos EU-s statisztikai egységként),
elsGsorban dllamigazgatasi (kormanyhivatali) feladatok ellatdsira. Ezen a
tertileti szinten 1994 és 2013 kozott a statisztikai és teriiletfejlesztési célii
kistérségek funkcionaltak, kozigazgatasi szereppel nem rendelkeztek.

o Varmegyék: a 19 varmegye és a févaros (Budapest) képezi (EU NUTS3
szint) (2.1. tdbldzat).

o Régidk: az 1999-ben hét tervezési-statisztikai régiot (EU NUTS2 szint)
hoztak 1étre Magyarorszagon, amely nem rendelkezik 6nallé igazgatasi
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funkciéval, de szerepiik kiemelt az EU-s forraselosztasban és regionalis
politikdban. 2018-ban a Kozép-Magyarorszag régié kettévalt Budapest
és Pest régiokra (2.1. dbra).

o Nagyrégiok: szintén nem rendelkeznek 6nallé igazgatdsi funkcidval,
a teriileti beosztds EU komformmad alakitdsa sordn (EU NUTSI szint)
keriilt kialakitdsra.

A teriileti beosztds logikdja és funkcioi

A hazai terlileti beosztds nem csupan kozigazgatasi célokat szolgal, hanem szo-
rosan Osszefiigg a tervezéssel, fejlesztéspolitikdval, és nem utolsdésorban a sta-
tisztikai adatgytjtéssel. A kiillonboz§ szintekhez kiilonb6z6 funkciok tarsulnak:
a varmegyék és jarasok igazgatasi szempontbdl fontosak, a régiok fejlesztéspo-
litikai és unids forraselosztasi szinten birnak jelent8séggel, mig a telepiilések
adjak az adatgytijtés és onkormanyzatisag alapjat.

Fontos megemliteni, hogy a kiilonb6z6 célu beosztasok (kozigazgatasi, sta-
tisztikai, funkciondlis) nem minden esetben esnek egybe. Példdul Budapest
kozigazgatasi hatdrai nem fedik le a varos tényleges gazdasagi és tarsadalmi
vonzaskorzetét, amelyet agglomeracios szinten lehet csak értelmezni.

A beosztds stabilitasa és vdltozdsa

A kozigazgatasi egységek idébeli stabilitdsa kulcsfontossdgi az idésoros ada-
telemzések szempontjabdl. A magyar teriileti rendszer ezen a téren viszony-
lag stabilnak tekinthetd: a vairmegyék szama és hatarai hosszu ideje valtozat-
lanok, a telepiiléshalézatban azonban gyakoriak a médositasok (1 telepiilések
1étrejotte, Osszevonasok, névvaltozasok). A jardsok vjrainditidsa 2013-ban j
struktirdt hozott az 4llami feladatelldtdsba, de a statisztikai adatbdzisok rész-
ben tovabbra is a virmegyékhez vagy telepiilésekhez kotédnek, igy a magasabb
teriileti szinten 1év6 adatok ezen teriileti szintek aggregalasaval elSallithatok
(4.6. tdbldzat).
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Adat jellemzdje, teriileti szint szerinti

Egyseg elérhetésége

NUTSo |Orszag 1 Csak orszagos szinten érhet6k el — makro-
gazdasagi adatok (pl. inflacio, allamaddssag)

NUTS1 | Nagyrégiok 3 Varmegyei adatok aggregalva

NUTS2 | Régidk 8 Varmegyei adatok aggregalva

NUTS3 | Varmegyék 20 Csak NUTS3-as szinten érheték el — pl. GDP

LAU Jarasok 175 Telepllési adatok aggregdlva

LAU2 | Telepiilések 3155 Adatforras: T-Star, 5nkormanyzatok, 6nallé
adatgydijtés

Telepiilésrészek Adatforras: 6nallé, terepi adatgyiijtés,

onkormanyzatok

4.6. tablazat: Egyes teriileti szinteken elérhet6 adatok jellemzéi, adatforrasai

IV.2.5. Funkcionalis teriileti egységek

A funkcionalis teriileti egységek olyan térségek, amelyek nem kozigazgatasi
vagy statisztikai hatirok mentén szervez6dnek, hanem valés tarsadalmi-gaz-
dasagi kapcsolatokon, példdul munkavéllalasi, kozlekedési, szolgaltatishaszna-
lati vagy urbanizdciés mintdkon alapulnak.

Az aldbbiakban a hazankban haszndlt, adatgydjtések alapjaul is szolgald
néhany funkcionalis teriileti egységet tekintiink 4t.

1. Agglomeraciok — A Budapesti agglomerdacié mint hivatalos
funkcionadlis térség

A Budapesti agglomeracié Magyarorszag egyetlen olyan agglomeracios térsége,
amely jogszabalyban is rogzitett hivatalos statusszal rendelkezik, és amelyhez
rendszeres, statisztikai adatgytijtés is tarsul. A térség lehatarolasat a 2005. évi
LXIV. torvény tartalmazza, és a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) is rendsze-
resen kozol adatokat az agglomeracié telepiiléseire bontva.

A Budapesti agglomeracié tipikus funkcionalis térség, amelyet a févaros és
az azt koriilvevd teleptilések szoros gazdasagi, tirsadalmi és kozlekedési kap-
csolatai tartanak egyben. A térség magjat Budapest varosa alkotja, amelyhez 81
kornyezd teleptilés (4.1. dbra).
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Jelmagyarazat

Budapesti agglomeracié
[ Budapest

[ Déli szektor

[ Délkeleti szektor

[ Eszaki szektor

[ Eszaknyugati szektor
[ Keleti szektor
[ Nyugati szektor

Gadalle

Csomar

Budapest piel

Mdglod

Pusztazamor

Szézlalombatta /  Tokol

4.1. dbra: Budapest agglomeracié szektorai

Forrés: sajat szerkesztés

Térbeli és funkciondlis jellemzbk

Az agglomeracid térbeli kiterjedését olyan tényez&k hatarozzak meg, mint:
« a mindennapos ingdzas Budapestre,
« avdrosi szolgéltatdsokhoz (egészségligy, oktatds, kozigazgatds) valé hoz-

zaférés,
o a kozlekedési hdlozat strukturdja (elsésorban az el@varosi vasit és az
autopalydk),

« valamint a lak6funkcidk varoson kiviilre terjedése (szuburbanizicid).
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A Budapesti agglomeracié nem kozigazgatasi egység, de a funkcionalis kap-
csolatok alapjan egységes térségként értelmezhetd. Ez indokolja azt is, hogy
a KSH a régidtervezés és a statisztikai elemzések soran kiilon kezelje a térség
telepiiléseit.

Alkalmazadsi teriiletek

A Budapesti agglomericié adatai és lehatdroldsa szamos teriileten kiemelt
jelent8séggel bir:
o regionalis és varospolitikai tervezés (pl. teriiletrendezési tervek, mobili-
tasi stratégidk),
o kozlekedéspolitika (pl. elévarosi kozlekedési rendszerek fejlesztése),
« urbanizacids és tarsadalmi kutatdsok (pl. lakéhelyvaltozasi mintak, agg-
lomeracids népességnovekedés).

Mds agglomerdciék helyzete

Ugyan mdas magyar varosok - példaul Debrecen, Gydr, Szeged - koriil is
kialakultak agglomerdcids jellegii térségek, ezek nem rendelkeznek hivatalos,
jogszabdlyi szint(i elismeréssel, és nem kapcsolodik hozzdjuk rendszeres
statisztikai adatgytijtés. Ezek a térségek elsGsorban kutatasi célbdl vagy
tervezési dokumentumokban jelennek meg, és lehatarolasuk jellemz8en eseti
jellegli, médszertanuk nem egységes.

2. Munkaeré-vonzaskorzetek — A térségi munkaerdépiac
statisztikai lenyomatai

A munkaerd-vonzaskorzetek a tarsadalom térbeli miikodésének egyik legfon-
tosabb funkciondlis lenyomatai. Ezeket a térségeket nem koézigazgatasi hatarok
mentén hatdrozzdk meg, hanem az emberek mindennapi ingazasi viselkedése
- vagyis a lakohely és a munkahely kozotti kapesolatok - alapjan. Magyarorsza-
gon a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) hatarozza meg ezeket a korzeteket, a
népszamlalasok soran gyjtott ingazasi adatok alapjan (4.2. dbra).
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Hivatalos stdtusz és adatgydijtési hattér

A munkaer8-vonzaskorzetek hivatalos, orszdgos lefedettségii funkciondlis tér-
ségek, amelyeket a KSH rendszeres id6kozonként feliilvizsgdl. A lehatarolds a
népszamlalas ingazasi adataira épiil, amely azt mutatja meg, hogy az adott tele-
plilés lakossaganak mekkora része és hova utazik rendszeresen mais teleptilésre
dolgozni.

A KSH a beérkezett adatok alapjan statisztikai algoritmusok segitségével
hatdrozza meg, hogy mely telepiilések tekinthet6k egy viros munkaerépiaci
vonzaskorzetéhez tartozonak. Ezek az 6vezetek nem esnek egybe a kozigazga-
tasi egységekkel, de az orszag egész teriiletét lefedik.

Alkalmazdsi lehetéségek

A munkaer6-vonzaskorzetek szamos gyakorlati és kutatési teriileten alkalmaz-
hatok:

o Munkaer&piaci elemzések: a térségek segitségével pontosabb képet kap-
hatunk arrdl, hol taldlhaték munkaeré-felvevd kozpontok, és hogyan
mozog a munkaer6 a térben.

o Terliletfejlesztés és varostervezés: az ingdzasi kapcsolatok elemzése hoz-
zajarul a kozlekedési infrastruktira, a kozszolgaltatdsok vagy a telepii-
1ésszerkezet fejlesztéséhez.

o Statisztikai aggregdacié és kozigazgatasi lehatdrolas: a munkaer§-vonzas-
korzetek gyakran alapul szolgalnak jarasi, st regionalis hatdrok atgon-
dolasdhoz is, mivel pontosabban tiikrozik a tényleges tirsadalmi-gaz-
dasigi miikodést, mint a torténeti alapon kialakitott kozigazgatasi
egységek.
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1 Ajkai 2 Bajai 3 Balassagyarmati 4 Barcsi 5 Békéscsabai 6 Beretty6ujfalui 7 Bonyhidi 8 Budapesti 9 Celldomaélki 10 Csongri-
di 11 Debreceni 12 Domboviri 13 Dunadjvirosi 14 Egn 15 Esztergomi 16 Fehérgyarmat 17 Fonyodi 18 Gyongyosi 19 Gyor
20 Gyular 21 Hajdabaszorményi 22 Hajdininasi 23 Hodmezovasirhelyi 24 Jaszberényi 25 Kaloesm 26 Kaposviri 27 Karcag
28 Kazincharcikai 29 Kecskeméti 30 Keszthelyi 31 Kiskérosi 32 Kiskuntélegyhizi 33 Kiskunhalasi 34 Kiskunmajsai 35 Kisaj-
szallasi 36 Kisvirdai 37 Lend 38 Makoi 39 Marcali 40 Matészalkai 41 Mezokovicshazi 42 Mez6kovesdi 43 Mezoran 44 Miskolci
45 Mohdcsi 46 Mori 47 Mosonmagyaréviri 48 Nagyatidi 49 Nagykanizsai 50 Nyirbdtori 51 Nyiregyhdzi 52 Oroshizi 53 Ozdi
54 Paksi 55 Papai 56 Pécsi 57 Puspokladinyi 58 Salgotarjani 59 Sarospataki 60 Sdarviri 61 Sitoraljadjhelyi 62 Siklosi 63 Siofoki
64 Soproni 65 Szarvasi 66 Szegedi 67 Szeghalmi 68 Székestehérviri 69 Szekszirdi 70 Szentesi 71 Szentgotthardi 72 Szerencsi
73 Szigetvari 74 Szolnoki 75 Szombathelyi 76 Tamasi 77 Tapolcai 78 Tatabinyai 79 Tiszafiredi 80 Tiszavasvin 81 Torokszentmiklosi 82
Visirosnaményi 83 Veszprémi 84 Zalaegerszegi

4.2. dbra: Munkaerdpiaci-vonzaskorzetek Magyarorszagon, 2013
Forrds: KSH (2013). Munkaerépiaci korzetek Magyarorszagon

A munkaer§-vonzaskorzetek térbeli jellemz6i:
« nem kozigazgatasi egységek, de hivatalos KSH-statisztikdk részét képezik,
« rugalmasan valtoznak a tirsadalmi és gazdasagi folyamatok nyoman (pl.
4j munkahelyek megjelenése, kozlekedési kapcsolatok fejlédése),
o és az egész orszagra kiterjedd lefedettséggel rendelkeznek, igy egységes
keretet biztositanak térbeli 6sszehasonlitdshoz.

3. Funkciondlis varostérségek — Eurdpai szintd
dsszehasonlithatésagot biztosité varosvidéki egységek

A funkcionalis varostérségek (FUA - Functional Urban Areas) olyan térségi egy-
ségek, amelyek egy varosi kozpontot és annak ingdzasi vonzaskorzetét foglal-
jak magukba. A lehatdrolasukra egységes eurdpai mddszertan létezik, amelyet
az OECD és az Eurostat kozosen dolgozott ki. Magyarorszdgon ezek a térségek
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a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) munkdjaban is megjelennek, és rendsze-
res nemzetkozi statisztikai adatgy(ijtés kapcsolddik hozzajuk.

Hivatalos stdtusz és mdédszertani alap

A funkcionalis varostérségek hivatalos eurépai statisztikai kategoriak, amelyek
az Urban Audit program keretében jottek létre. Lehatarolasuk egységes elvek
szerint torténik:
A varosi magteriilet (urban core) olyan telepiilésszerkezetet jelent, ahol
legalabb 50 000 lakos él 6sszefliggd, nagy népstir(iségli 6vezetben.
« A vonzaskorzet (commuting zone) azokat a kornyez§ telepiiléseket tartal-
mazza, ahonnan a lakossag legalibb 15%-a a magteriiletre ingazik dolgozni.
o Ez a lehatdrolas biztositja, hogy a FUA-k val6s funkciondlis egységek
legyenek, és nemzetkozi 6sszehasonlitas alapjaul is szolgalhassanak.

Adatgyiijtés és statisztikai alkalmazds

A funkcionadlis varostérségekhez tobbféle hivatalos adat kapcsolddik:
 Eurostat - Cities and Functional Urban Areas: demografiai, gazdasagi,
infrastrukturdlis és kornyezeti mutatok varosi és agglomeracios szinten.
o Urban Audit keretében: adatok elérhet6k pl. népesség, foglalkoztatas,
kozlekedési modok, lakdsviszonyok stb. tekintetében.
o KSH is kozol adatokat a funkciondlis varostérségekre, a nemzetkozi
szabvanyokkal 6sszhangban.
A statisztikai adatok mind a varosi magra, mind a teljes varostérségre elérhe-
t6k, igy lehet6vé valik a varos és kornyezete kiilon-kiilon és egyiittes elemzése is.

Alkalmazdsi lehetéségek

A funkciondlis varostérségek szerepe egyre né a varospolitikdban, regiondlis
tervezésben és kutatdsban, mivel ezek az egységek:
 pontosabban titkrozik a valds térhasznalatot és tarsadalmi-gazdasagi
Osszefiiggéseket, mint a kozigazgatasi hatarok;
o lehet6vé teszik a nemzetkozi 6sszehasonlitast (példaul Budapest tér-
szerkezetének vizsgalatat mas eurdpai févarosokhoz képest);
o kulcsszerepet jatszanak az EU-s urbanizacios politikdkban és finansziro-
zasi programokban (pl. URBACT, UIA).
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Magyarorszagon jelenleg 15 funkciondlis varostérséget tartanak nyilvan az
Eurostat adatbazisidban. Az Eurostat/OECD féle nemzetkozi adatbazisokban csak
a nagyobb, nemzetkozi 6sszehasonlitasra alkalmas varostérségeket szerepeltetik
(pl. Budapest, Debrecen, Gy0r, Szeged, Pécs stb.) — ezek szdma Magyarorszdgon
15 a definicidk (pl. S0000 f&s magteriilet) miatt. A KSH viszont a teljes orszagra
kiterjed6 funkcionalitas alapjan 19 varostérséget kiilonit el - ezek tartalmazzik a
kisebb, de 6nallé munkaer&piaci és intézményi kdzpontokat is (4.7. tdbldzat).

Funkcionalis varostérség kozpontja Eurostat/OECD

X

Baja

Budapest

Békéscsaba

Debrecen

Dunaujvaros

Eger

Gy6r

Hédmezgvasarhely

Kaposvar

Kecskemét
Miskolc

Nagykanizsa

Nyiregyhaza

Pécs

Salgétarjan

Sopron

Szeged

Szekszard

Szombathely

Székesfehérvar

Tatabanya

L AR A S S N S S S S S SRR SRS SRS
CIL (€€ %X [€[|% %X | [ [€[€ € (%% <<% <<«

Veszprém

Zalaegerszeg

<
x

4.7. tablazat: KSH és az EuroStat/OECD Altal hasznalt magyarorszagi funkcionadlis
varostérségek listajanak 6sszehasonlitasa
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IV.3. Megbizhatdsag és forrasellendOrzés a teruleti
adatbazisokban

A tertileti adatbazisok min6ségét nemcsak azok tartalmi és technikai jellemz&i
hatdrozzak meg, hanem az is, hogy az adatok milyen forrdsbél szarmaznak, és
ezek mennyiben tekinthet6k megbizhaténak, ellenbrzottnek és reprodukalha-
ténak. Egy tudomanyosan vagy szakpolitikailag hasznosithaté adatbazis csak
akkor értékes, ha az dltala kozvetitett informdciok hitelesek, atlathatok, és az
adatforrasokra vonatkoz6 metaadatok egyértelmiien dokumentéltak.

A megbizhatdsig alapvetSen azt jelenti, hogy az adatok eléallitasa szakszerti
modszertanon alapul, a gy(ijtés és feldolgozas soran kovetkezetes eljarasokat
alkalmaztak, és az adatok megfelelnek az adott statisztikai vagy tudomanyos
kozosség dltal elfogadott normaknak. A hivatalos statisztikai szolgaltatok - pél-
daul a nemzeti statisztikai hivatalok vagy az Eurostat - altal kozzétett adatok
altalaban magas foku megbizhatésagot képviselnek, mivel szigord minéségbiz-
tositasi eljardsokon mennek keresztiil.

Az ellen6rzottség masik fontos dimenzidja az atlathatésig: minden adat
esetében vildgosan kell latszania, honnan szdrmazik, milyen mddszertannal
gyljtotték, mikor és milyen célbdl keletkezett, vagyis az egyértemd tartalmu
indikatorok elengedhetetlenek a hiteles adatbazisok el6allitasdhoz. Az adat-
forrds dokumentaltsiga nélkiil az elemz6 nem tudja megitélni, hogy az adott
informacié megfelel6en alkalmazhaté6-e az elemzés targyahoz. Kiilonosen kri-
tikus ez akkor, ha kiillonboz6 forrdsbol szarmazo adatokat kivainunk 6sszevetni,
vagy ha hosszabb id&soron keresztiil vizsgdljuk ugyanazt a jelenséget. llyenkor
elengedhetetlen az egységes definiciok és mddszertanok hasznalata - vagy leg-
alabbis azok ismertsége és tudatos kezelése.

A megbizhat6sdg nemcsak a hivatalos statisztikai adatokra vonatkozik.
Egyre tobb elemzés dolgozik nem hagyomdanyos, példdul kozigazgatasi rend-
szerekbdl, tivérzékelésbdl vagy kozosségi médiabol szairmazo6 adatokkal. Ezek
értékes kiegészitSi lehetnek a hagyomanyos forrdsoknak, ugyanakkor alkalma-
zasuk kiilonos kortiltekintést igényel. llyen esetekben kiilonosen fontos a for-
rdsok validaldsa, a mintavétel és adatmindség ellendrzése, valamint a mddszer-
tani kiilonbségek tudatositasa.

Végiil a forrasok ellen6érzottsége szorosan kapcsolddik a tudomdnyos és
szakpolitikai hitelességhez. Egy olyan adatbdzis, amelynek forrdsai ismeret-
lenek, vagy amely nem tdmaszkodik nyilvanosan elérhetd és értékelhetd ada-
tokra, nem tekintheté megalapozott eszkdznek sem tudomdanyos kutatdsban,
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sem dontéshozatali folyamatokban. Eppen ezért a jo teriileti adatbézis egyik
alapvetd ismérve, hogy minden egyes valtozdjahoz hozzarendelt forrasinfor-
macidk - ideértve a gytijtés idSpontjit, modszertanat és eredeti szolgaltatojat -
egyértelmiien elérhet6k és visszakereshetdk.

IV.4. Osszehasonlithatosag és adatkomplettség

Egy teriileti adatbazis hasznalhatdsagat és elemzési értékét jelent8s mértékben
meghatirozza, hogy mennyiben teszi lehetévé az adatok keresztmetszeti (tér-
beli) és id6beli 6sszehasonlitasat, valamint hogy biztositott-e a komplett adat-
lefedettség az Osszes megfigyelési egységre és idGpontra vonatkozéan. Ezek a
kovetelmények nem pusztan technikai részletkérdések, hanem az érvényes,
Osszehasonlithato és kovetkeztetésekre alkalmas elemzések eléfeltételei.

Keresztmetszeti 6sszehasonlithatésdg

A keresztmetszeti 6sszehasonlithatdsdg azt jelenti, hogy az adatbazis kiilon-
bozé teriileti egységekre — példdul telepiilésekre, jardsokra, régiokra — nézve
ugyanabban az idépontban, egységes mddszertannal gytijtott adatokat tartal-
maz. Ez elengedhetetlen ahhoz, hogy térbeli kiilonbségeket, mintizatokat vagy
egyenlGtlenségeket értelmezni tudjunk. Ha az adatok eltér6 mddszertan sze-
rint késziiltek, vagy ha egyes teriiletekrdl hidnyoznak, akkor az 6sszehasonli-
tas torzul, és a bel6liik levont kovetkeztetések érvényessége is kérdésessé valik.
Gyakori probléma példaul, hogy egyes mutatok - példaul munkanélkiiliségi
rata vagy jovedelmi adatok — nem érhet6k el azonos részletességgel minden tele-
piilésre. Ez kiilonosen igaz kisebb telepiilések esetében, ahol a statisztikai véde-
lem (anonimités biztositasa), illetve az adatgy(ijtés nehézségei miatt gyakoriak a
hianyz6 értékek. llyen helyzetekben az elemzdk gyakran kénytelenek kizdrni bizo-
nyos teriileti egységeket az elemzésb6l, ami a reprezentativitds rovisira mehet.

Idébeli 6sszehasonlithatésdg

Az id8beli 6sszehasonlithatdsdg szintén kritikus szempont, kiilondsen olyan
kutatdsoknal, amelyek trendek, véltozasok vagy id6beli dinamikdk feltdrasara
irdnyulnak. Ehhez elengedhetetlen, hogy az adott indikdtor tobb id6pontra is
elérhetd legyen, és az adatgytijtés modszertana az id§szak sordn ne valtozzon
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lényegesen. Ha példaul a népességszaimot mas-mads definicié (allandé lakos vs.
tartozkodasi hely) szerint szamitjak évek kozott, vagy a foglalkoztatasi adatok
gyljtési modszere megvaltozik, az id6beli trendek torzulhatnak.

A véaltozé kozigazgatasi hatdrok szintén kihivast jelenthetnek. Ha egy tele-
piilés 6sszevonds vagy szétvalas kovetkeztében mas térbeli egységbe keriil, akkor
az adatok kozvetlen Osszehasonlitdsa mar nem biztos, hogy lehetséges. Ezért
az id8beli 6sszevetések sordn kiilonosen fontos a térbeli egységek konzisztens
kezelése és az aggregdacid vagy tjralehatdrolds modszertani megalapozottsiga.

Adatkomplettség: a teljes lefedettség szerepe

A teljes lefedettség, vagyis hogy minden teriileti egységre és idSpontra rendel-
kezésre dlljanak az adatok, az egyik legkritikusabb és legnehezebben teljesit-
het§ feltétel. A hidnyz6 adatok nemcsak az elemzések érvényességét csokken-
tik, hanem bizonyos indikatorok hasznélatat eleve lehetetlenné is tehetik. Egy
mutat6 - barmilyen relevans is elméletileg — csak akkor hasznalhaté ténylege-
sen, ha minden sziikséges dimenziéban rendelkezésre all.

Vegyiik példaként egy orszagos szint(i tirsadalmi egyenl6tlenségeket vizs-
galé kutatdst, amely telepiilésszintli munkanélkiiliségi ratat kivin elemezni
2000 és 2020 kozott. Ha bizonyos években kisebb telepiilésekr6l nem all
rendelkezésre adat, akkor nemcsak ezek az egységek esnek ki az elemzésbdl,
hanem az idébeli trendek 6sszevethet8sége is sériil. A kutatonak ilyenkor mér-
legelnie kell: lemond a teljes lefedettségrél és vallalja a torzuldst, vagy mas indi-
katort keres, amely megbizhatébb, de esetleg kevésbé relevans a vizsgilt jelen-
ség szempontjabol.

A jo teriileti adatbazis tehat nemcsak tartalmaban gazdag, hanem szerke-
zetében is konzisztens és teljes: lehetGséget ad a térbeli és id8beli 6sszehason-
litasra, és biztositja, hogy minden megfigyelési egységre egységesen és meg-
bizhatéan alljon rendelkezésre adat. Enélkiil a térbeli elemzések nem tudjak
betolteni valddi szerepiiket sem a tudomanyos kutatdsban, sem a gyakorlati
dontéshozatalban.
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IV.5. Attekinthet6ség és kezelhet6 adatméret:
a felhasznalhatosag gyakorlati feltételei

A jo tertileti adatbdzis nemcsak tartalmiban gazdag és mddszertanilag meg-
alapozott, hanem hasznalhatésdgaban is hatékonyan tdmogatja az elemzd
munkat. Kiilonésen fontos szempont az adatszerkezet dttekinthet8sége és a
kezelhet§ adatméret, mivel ezek kozvetleniil befolyasoljak az adatbazis gyakor-
lati alkalmazhatdségat.

Az attekinthet@ség azt jelenti, hogy az adatbdzis vildgosan strukturalt, logi-
kusan elrendezett, az egyes valtozok, megfigyelési egységek és id6pontok kony-
nyen beazonosithatdk. Egy jol felépitett adatbazisban az adattabldk nemcsak
technikailag m{ikodnek, hanem értelmezheték is a felhasznald szimara. Ennek
alapfeltétele az egyértelmii elnevezések, a valtozok leirdsainak (metaadatainak)
hozzaférhet6sége, valamint az egységes formatumok és kédolds alkalmazasa.
Az atlathat6 struktdra nemcsak az elemzés gyorsasagit és pontossagat noveli,
hanem csokkenti a félreértelmezés és a hibas adatfelhasznalas kockazatat is.

A masik fontos szempont az adatbazis kezelhet§ mérete. A mai adatgyij-
tési lehet8ségek mellett egy teriileti adatbazis rendkiviil részletessé valhat, akar
tobb ezer megfigyelési egységet és tobb szaz valtozot is tartalmazhat. Ez elvi-
leg el6ny, de gyakorlatilag konnyen a hasznalhatdsag rovdsara mehet: az adat-
halmaz tilméretezetté, nehezen betodlthet6vé, lassan feldolgozhatéva valhat.
Kiilonosen igaz ez akkor, ha a felhasznal6k nem rendelkeznek nagy teljesit-
mény(i szamitdgépes hattérrel, vagy ha az adatbézist kiilonb6z6 szoftverekkel
(pl. Excel, GIS, statisztikai programcsomagok) kell kezelni.

Ezért fontos a tudatos adatvalogatas és szerkezetoptimalizalds: az adatbazis
tartalmazzon minden relevans valtozét és egységet, de kertiljitk az indokolatlan
redundanciat, ismétl6dést és felesleges adatduplikaciot. A moduldris szerkezet
- ahol az alapadatok, indikatorok és metaadatok kiilon, de kapcsolhaté médon
tarolédnak - szintén hozzajarul a kezelhet8séghez.

Az elemz6 munka hatékonysiga végsé soron nemcsak az adatok meglétén,
hanem azok hozzaférhet8ségén, értelmezhet8ségén és technikai kezelhet3sé-
gén is malik. A j6 adatbazis tehat nemcsak megbizhato, de hasznalhatd is.
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A tertileti adatbazisok olyan strukturdlt informaciéhalmazok, amelyek kiilon-
boz§ 1éptékii foldrajzi egységekhez (pl. telepiilésekhez, régiokhoz, orszagok-
hoz) rendelnek kiilonb6z6 tematikus adatokat. Ezek az adatbazisok kulcssze-
repet jatszanak a térbeli elemzésekben, modellezésben és vizualiziciéban, és
elengedhetetlen alapjai a tarsadalom-, gazdasag- és kornyezettudomanyi kuta-
tasoknak. Jelen fejezet célja a legfontosabb hazai és nemzetkozi teriileti adatba-
zisok bemutatasa, kiilonos tekintettel azok szerkezetére, elérhet6ségére, alkal-
mazhatdsigira és tudomanyos felhasznéalasara.

V.1. Hazai terileti adatbazisok

Magyarorszagon tobb jelentds dllami és nyilt hozzaférésii teriileti adatba-
zis m{ikodik, amelyek elsésorban statisztikai, kozigazgatasi és térinformatikai
célokat szolgdlnak.

Népszamlalasok — Teljeskorl lakossagi és lakdsstatisztika

A népszamlalas az egyik legrégebbi és legfontosabb statisztikai adatgydjtési
forma, amely a lakossag, a haztartisok és a lakisallomany jellemzG8inek teljes
kord, orszagos szintii feltérképezését szolgalja. Magyarorszagon a Kozponti
Statisztikai Hivatal (KSH) tizévente szervez népszamlalast, amely minden eset-
ben a teljes népességre, valamint minden lakott ingatlanra kiterjed. A népszam-
lalasok adatai jogi kotelezettségen és nemzetkozi szabvanyokon alapulnak, igy
megbizhat6saguk és modszertani egységességiik kiemelkedd.

A legutdbbi népszamlalds 2022-ben zajlott le, amely a digitélis adatfelvétel
irdnyaba mozdult el: az adatgyijtés els§ szakaszaban az dllampolgarok online
kérd&iven adhattak meg valaszaikat, majd ezt kovetSen szamlalobiztosok egé-
szitették ki a még hidnyzo adatokat.

A népszamlaldsok soran gytijtott adatok kiterjednek a kovetkezd f6bb téma-
teriiletekre: demografiai adatok (életkor, nem, csaladi allapot), iskolai végzett-
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ség, foglalkozasi statusz, munkavégzés helye és jellege, vallasi hovatartozas,
nemzetiségi kotédés, valamint lakasviszonyok (pl. lakds mérete, komfortfoko-
zata, tulajdonformaija).

A népszamlalasi adatok kiilonlegessége, hogy teljeskor(iségiik révén nem
mintavételen alapulnak, hanem a teljes népességet lefedik. Ez lehet6vé teszi
olyan részletes elemzések elkészitését, amelyeket mas adatbazis nem tesz lehe-
tévé, kiillonosen a kisebb teleptilések, tarsadalmi csoportok vagy specidlis
népességi szegmensek esetében.

A népszamlaladsok adatai nyilvdnosan hozzaférhet6k a KSH honlap-
jan (https://nepszamlalas2022.ksh.hu), ahol tematikus adatkozlés, térképi
megjelenités, valamint tablazatos lekérdezési lehet8ség is rendelkezésre 4ll.
A korabbi népszamlalasok adatai szintén elérheték és Osszevethetdk, igy a
kutatok szamdra hosszu tava idésoros vizsgalatok is lehet6vé valnak.

A népszamlalasi adatok felhasznaldsa rendkiviil sokrétdi. A tarsadalomtu-
domadnyi kutatdsok elengedhetetlen adatforrasai - kiilonosen a szegregicio,
mobilitds, iskoldzottsdgi kiilonbségek vagy kisebbségi helyzet térbeli vizsgila-
tanal. Emellett fontos szerepiik van a varosfejlesztési stratégiak, lakaspolitikai
tervek és regiondlis fejlesztési programok megalapozasaban is.

KSH T-STAR - Eves telepiilésstatisztikai adatok adatbazisa

A magyarorszagi térbeli-tarsadalmi kutatasok egyik legfontosabb alapadatait
a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) altal miikodtetett telepiilésstatisztikai
adatbdzisrendszer (T-STAR) biztositja. A T-STAR a hazai statisztikai adatgy(ijtés
egyik legrészletesebb és leghosszabb idésorral rendelkez6 forrasa, amely lehe-
téséget ad a kiilonbozd telepiilések Osszehasonlitdsara, valtozdsaik nyomon
kovetésére, és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok térbeli értelmezésére.

A T-STAR adatbdzis szerkezete tematikus egységek szerint tagolt, amelyek
lefedik a legfontosabb tarsadalmi és gazdasagi szférakat. 1de tartoznak példaul a
demografiai mutatok (sziiletések, haldlozasok, népességmozgas), a munkaerd-
piaci jellemz6k (foglalkoztatottsag, munkanélkiiliség, gazdasagi agak szerinti
bontdsban), az oktatdsi és egészségiigyi ellatottsig, valamint a lakdsallomany és
lakasépitési aktivitds adatai. Ezen feliil elérhet6k adatok a szocidlis elldtérend-
szerrdl, blinozési statisztikakrol, gépjarmiiallomanyrdl, valamint a kozlekedési
és kommunalis infrastruktira egyes elemeirdl is.

A rendszer egyik legnagyobb el6nye, hogy idésoros adatokat biztosit akar
1990-ig visszamendleg, igy lehet&séget kindl hossza tava trendek és folyama-
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tok elemzésére. A kutatdk és elemz8k igy nem csupan pillanatképet kaphatnak
a teleptiilések dllapotardl, hanem térben és idében is nyomon kovethetik azok
fejlédését, stagnalasat vagy épp hanyatlasat. Ez kiilonosen fontos a tarsadal-
mi-gazdasagi egyenlStlenségek, a térségi leszakadds vagy éppen a felzarkdzasi
palyak vizsgalata szempontjabdl.

AT-STAR rendszer kiilonosen széles korti tudomanyos és gyakorlati felhasz-
naldssal bir. A telepiiléskutatas egyik leggyakrabban hasznélt forrasa, hiszen
lehet6vé teszi a varosi és vidéki térségek Osszehasonlitd vizsgalatat, valamint
a varosszerkezetek belsé differencidinak feltirasat. A tarsadalmi egyenl6tlen-
ségek elemzése szintén gyakran tdmaszkodik e forrdsra, legyen sz6 iskolazott-
sagi kiillonbségekrdl, jovedelmi viszonyokrol, lakashelyzetr6l vagy demografiai
kitettségekr6l. A T-STAR-t ezen kiviil rendszeresen haszndljdk kozpolitikai
hatdselemzések, helyi stratégidk megalapozasa, vagy éppen EU-s pélydzatok
alatdmasztdsa soran is.

A KSH altal biztositott egységes mddszertan, a szabvanyositott mutato-
rendszer, valamint az adatmin8ség és kovetkezetesség révén a T-STAR meg-
bizhaté és transzparens adatforrasként szolgdl, amely a magyarorszagi térbeli
elemzések meghatdarozé kiinduldpontja. Az a tény, hogy az adatok teljes orsza-
gos lefedettséggel és telepiilésszint(i részletezettséggel dllnak rendelkezésre,
kiemeli ezt az adatbézist a hazai informdacios kornyezetben, és a kutatok sza-
mara elsédleges forrassa teszi a térbeli tarsadalomtudomanyi vizsgalatokhoz.

STADAT - Statisztikai Tajékoztatasi Adatbazis

A STADAT, vagyis a Statisztikai Tajékoztatasi Adatbazis a Kézponti Statiszti-
kai Hivatal (KSH) egyik legatfogdbb és legdinamikusabban frissiilé nyilvanos
adatbazisa, amely elsGsorban orszagos és regionalis szinti statisztikai mutatok
kozlésére szolgal. A STADAT célja, hogy tematikusan rendszerezett, kozérthetd
és kutatasbarat formaban biztositson hozzaférést a legfontosabb statisztikai
adatokhoz, kiilondsen a makrogazdasagi és tarsadalmi folyamatok alakuldsara
vonatkozdan.

Tartalmat tekintve a STADAT kiilonosen erds a gazdasigi teljesitmény
mutatdinak kozlésében, igy megtaldlhatok benne a brutt6 hazai termék (GDP),
termelékenységi adatok, ipari termelés és szolgdltatasi szektorok statisztikdi.
Ezen tulmenden az adatbazis kiterjed a munkaer6piaci helyzetre, részletes
bontéasban tartalmazva a foglalkoztatottak és munkanélkiiliek szamat, a mun-
kaerd-kinalat szerkezetét, valamint a kereseti viszonyokat is.
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A STADAT szintén fontos forras a fogyasztoi arszinvonal, az inflacié alaku-
lasa, illetve a beruhdzasok volumene és szerkezete szempontjabdl. Ezen adatok
idében jol nyomon kovethet6k, és nemzetkozi mddszertan szerint keriilnek
el@allitasra, igy nemcsak hazai, hanem eurdpai unids Osszehasonlitisokra is
alkalmasak.

Az adatbazis elérhet$ a KSH hivatalos weboldaldn keresztiil (https://www.
ksh.hu/stadat), ahol tematikusan csoportositott adattiabldkon keresztiil bon-
gészhetGek az egyes mutatok. A rendszer ingyenesen, regisztracié nélkiil hoz-
zaférhetd, és lehet&séget biztosit az adatok tablazatos letoltésére (XLSX, CSV
formatumban), valamint egyes témakorok esetében alapvet§ grafikus megje-
lenitésre is.

A STADAT kiilonosen hasznos eszkoz a regiondlis és id6beli 6sszehasonlitd
vizsgalatokhoz, mivel a legtobb mutaté hosszabb idésorban is elérhet6 (sok eset-
ben az 1990-es évektdl kezdve), és tobb foldrajzi szinten (orszagos, megyei, 1égios)
is rendelkezésre 4ll. Ennek koszonhet&en a STADAT fontos forrdsa a gazdasag-
foldrajzi, kozgazdasagi és kozigazgatasi kutatasoknak, emellett gyakran hasznal-
jak kozpolitikai hattérelemzések és fejlesztési tervek megalapozasara is.

A STADAT komplementer adatbazisként is funkciondl: mig a T-STAR tele-
plilésszintii részletezettséget kindl, addig a STADAT atfogd, rendszerszintii
képet nydjt a makroszintii folyamatokrol, igy a két forrds egyiittes alkalmazdsa
rendkiviil gazdag elemzési lehet8ségeket biztosit.

TelR - Orszagos Teriiletfejlesztési és Teriiletrendezési
Informacids Rendszer

A hazai terlileti adatbazis-rendszerek kozott kiemelkedd jelent8séggel bir az
Orszagos Tertiiletfejlesztési és Teriiletrendezési Informaciés Rendszer (TelR),
amelyet a Beliigyminisztérium mtikodtet, és amely komplex mddon gydijti,
rendszerezi és szolgaltatja a térségi szinti dontéshozatalhoz, elemzéshez és
kutatashoz sziikséges adatokat. A rendszer célja, hogy megalapozott informa-
cids hatteret biztositson a teriiletfejlesztés, teriiletrendezés és a kapcsolodo
kozpolitikai beavatkozasok szdmdra, mindezt térben jol strukturdlt, egysége-
sitett formaban.

A TelR adatbézisa szdmos allami és nkormanyzati adatgazda egytittmiiko-
désén alapul: ide tartozik tobbek kozott a Nemzeti Ad6- és Vamhivatal (NAV), a
Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH), a Magyar Allamkincstar, a Katasztréfavé-
delem, illetve tobb szakmai hattérintézmény. A rendszer egyik kiilondsen érté-

120



V. Teriileti adatb4zisok

kes tulajdonsaga, hogy integralja a KSH T-STAR adatait is, vagyis hozzaférést
biztosit a részletes telepiilésszint( statisztikdkhoz is, ezdltal a kutatdk és szak-
politikai elemz6k szamdra komplex, dsszevethet$ adatstrukturat kinal.

A TelR korabban csak intézményi regisztracioval volt hasznalhato, de a 2020-
as évek elejétdl kezdve az elektronikus tigyfélkapuval rendelkez6 allampolgarok
szamdra is elérhet6vé valt, jelentsen kiterjesztve a hozzaférhet$ségét és felhasz-
nalasi potencidljat. A rendszer a https://www.oeny.hu/oeny/teir cimen érhetd el,
amely az Orszégos Epitésiigyi Nyilvantartas részeként miikodik.

Tartalmat tekintve a TelR tobb szdz mutatét foglal magdba, amelyek a
legkiilonfélébb tarsadalmi, gazdasagi, infrastrukturalis és kornyezeti témakoroket
fedik le. A rendszer kiilondsen nagy hangsulyt fektet a tobbszintii kozigazgatasi
strukturak szerinti elemzésilehetségekre: a felhasznald telepiilés-, jaras-, megye-
és régioszinten is lekérdezheti az adatokat. Ez lehet6vé teszi az 6sszehasonlito
elemzéseket, a teriileti kiilonbségek feltarasat, valamint a célzott beavatkozasok
megalapozasit.

A TelR egyik kulcsfontossigu funkcidja a tarsadalmi kockdzatok térbeli
vizsgalata. Ennek keretében elemezhet6k példaul a munkanélkiiliségi rata, a
tartdsan inaktiv népesség ardnya, a hatranyos helyzet( tirsadalmi csoportok
foldrajzi koncentracidja vagy a szocidlis ellaitérendszer igénybevételének muta-
téi. Ugyancsak jelent8s szerepet jatszik a szolgéltatdsellatottsag térképezésé-
ben: hozzaférhet&ségi adatok alapjan kovetkeztetni lehet arra, hogy a lakossag
mekkora hianyada éri el meghatarozott id6n beliil az alapvetd kozszolgéltataso-
kat, mint példdul haziorvos, 6voda, k6zépiskola vagy postahivatal.

A rendszer emellett kozlekedési-infrastrukturdlis elérhet&ségi mutatdkat is
kinal: példaul vizsgalhatd, hogy egy-egy telepiilés milyen kozuti vagy tomeg-
kozlekedési kapcsolatokkal rendelkezik, mennyire periférikus vagy centrum-
helyzet(i egy térség az orszagos halézaton beliil. Ezek az adatok kiilonsen fon-
tosak a teriileti egyenl6tlenségek mérésénél, valamint a mobilitési lehetGségek
kutatasanal.

A TelR vizualizaciés lehet&ségei is fejlettek: a felhaszndlok nemcsak tab-
lazatos lekérdezéseket végezhetnek, hanem az adatok térképi megjelenitése,
tematikus térképek készitése, valamint idésoros véltozasok megjelenitése is
elérhetd a rendszerben. Ezek az eszkozok kiemelten hasznosak 6nkormanyzati
tervezés, integralt telepiilésfejlesztési stratégidk kidolgozasa, vagy éppen helyi
esélyegyenl8ségi programok megalapozasa soran.
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V.2. Nemzetkozi adatbazisok

A nemzetkozi kutatdsokban a teriileti adatbazisok fontos részét képezik a regi-
ondlis Osszehasonlité elemzéseknek, kiilonésen az Eurdpai Unid tagdllamai
vagy az OECD orszagok esetében.

Eurostat — Az Eurépai Unié regiondlis statisztikai adatbazisa

Az Eurostat az Eurdpai Unié hivatalos statisztikai hivatala, amelynek feladata,
hogy 6sszehangolt mddszertan alapjan gydjtott és harmonizalt adatokkal szol-
galjon az unios tagallamok gazdasagi, tirsadalmi és kornyezeti folyamatairdl.
Az Eurostat altal miikodtetett regiondlis adatbdzis kiillondsen fontos szerepet
jatszik a teriileti dsszehasonlité elemzésekben, hiszen az Eurépai Uni6 terii-
leti politikajanak egyik alappillére a régiok kozotti kohézio biztositasa, és ehhez
megbizhato, strukturalt és egységesitett térségi adatokra van sziikség.

A regionalis adatok rendszerezése az in. NUTS (Nomenclature of Territo-
rial Units for Statistics) klasszifikdcié alapjan torténik, ez a hierarchikus struk-
tura biztositja a térbeli Iéptékek kozotti atjarhatdsigot, ami lehetvé teszi a
rugalmas elemzést, Osszevetést és vizualizaciot.

Az adatbézisban elérhet6 mutatok lefedik a legfontosabb fejlettségi, gazda-
sagi és tarsadalmi dimenzidkat: ilyenek példiul a GDP egy fére juto értéke, a
foglalkoztatottsig és munkanélkiiliség alakuldsa, az oktatasi szintek eloszlasa,
valamint a népességvaltozds, migraci6 és demografiai szerkezet. Emellett meg-
taldlhatdk a kozlekedési infrastruktira elérhetGségével, az innovativ kapacita-
sokkal, valamint a kdrnyezetvédelmi és energiafelhasznalasi adatokkal kapcso-
latos statisztikak is.

Az Eurostat regiondlis adatbdzisa kiilondsen hasznos eszkoz az unids tamo-
gataspolitikdk hatékonysiaginak értékeléséhez, a régidk kozotti fejlettségi
kiilonbségek feltardsdhoz, valamint kohézids programok és strukturalis alapok
célzott felhasznalasinak megalapozasdhoz. Széles korben hasznaljak nemcsak
akadémiai kutatdsokban, hanem stratégiai dokumentumok, orszagjelentések
és helyzetelemzések készitéséhez is.

Az adatbézis szabadon elérhet a https://ec.europa.eu/eurostat oldalon keresz-
tiil, ahol nemcsak tabldzatos formdban, hanem vizualizaciés eszkozokon keresz-
til (pl. Regions and Cities lllustrated, térképgeneratorok) is lekérhet6k az adatok.
Ezaltal az Eurostat nemcsak adatforrds, hanem digitalis statisztikai platformként is
funkciondl, amely a modern adatfelhasznalasi elvarasoknak is megfelel.
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OECD - Regionalis statisztikai adatbazis a nemzetkozi
osszehasonlitashoz

Az OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development) szin-
tén miikodtet egy rendkiviil részletes regionadlis statisztikai adatbazist, amely
a tagallamok alrégidinak tarsadalmi-gazdasagi jellemzdit foglalja rendszerbe.
Mig az Eurostat az unids tagorszagokra koncentril, az OECD adatbazisa glo-
bélisabb 6sszehasonlito keretet biztosit, igy kiilonésen hasznos a nem unids
orszagokkal torténd fejlettségi vizsgalatokhoz.

Az OECD statisztikai rendszere a teriileti 0sszehasonlithatosiag érdeké-
ben standardizalt mutatdkat és definicidkat hasznal, amelyek a kovetkez6 f6bb
témateriileteket Olelik fel: gazdasagi teljesitmény és termelékenység, munka-
erépiaci helyzet, iskolazottsagi szintek, kozszolgdltatasokhoz valé hozzafé-
rés, valamint életmin8ségi indikatorok, beleértve az egészségiigyi és lakhatasi
viszonyokat is. Kiilon figyelmet forditanak a regiondlis innovacid, a digitaliza-
cid, valamint a teriileti kormanyzas minésége témakorokre is, ami kiillonosen
értékes informdcioforrast biztosit a modern varospolitikai és tarsadalmi inno-
vacios kutatasok szamdra.

Az OECD célja, hogy a tagillamok teriiletei kozott 1étrejovd szerkezeti
kiilonbségek, fejlettségi mintdzatok és versenyképességi tényez6k atlathatova
valjanak. Az adatokat rendszeresen alkalmazzdk a nemzetkdzi Gsszehason-
lité tanulmanyokban, teriiletfejlesztési stratégidk kidolgozdsanal, valamint az
OECD orszagprofilok és orszagjelentések alapjaul is szolgalnak.

A regiondlis statisztikdk elérhet8k a https://data-explorer.oecd.org/ olda-
lon, ahol a felhaszndldk testre szabhato lekérdezéseket készithetnek, valamint
let6lthetd tdblazatokat és interaktiv grafikonokat is generdlhatnak. Az OECD
statisztikai adatbdzisa kiilonGsen nagy értéket képvisel azokban az esetekben,
amikor nemcsak a nemzeti szint{i mutatdkra, hanem azok térbeli differencialt-
sdgara és bels6 strukturdlis kiillonbségeire is szlikség van.

Térinformatikai és nyilt adatforrasok — A statisztikai rendszerek
térbeli kiterjesztése

A hagyomanyos statisztikai adatbazisokat egyre gyakrabban egészitik ki
olyan nyilt térinformatikai (geoadat) forrdsok, amelyek lehet6vé teszik a tér-
beli folyamatok vizualis és elemz6 feltarasat. Ezek az adatok gyakran mds jel-
legtiek, mint a hivatalos statisztikdk - geometriai, topoldgiai vagy tavérzékelt
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informdacidkon alapulnak -, am kombinacidjuk a klasszikus statisztikai ada-
tokkal 4j elemzési horizontokat nyit meg.

Az egyik legismertebb ilyen forrds az OpenStreetMap (OSM), amely kozos-
ségi alapu, szabadon szerkeszthetd, vektoros térképi adatokat szolgiltat a
vilag szinte minden pontjardl. Az OSM kiilondsen hasznos varosi infrastruk-
tura-térképezésre, kozlekedési hdldzatok feltarasara, vagy szolgéltatdselérhe-
t6ségi modellek készitésére. Az OSM adatai integralhatok GIS szoftverekbe
(pl. QGIS, ArcGlIS), igy a kutatdk és tervez6k konnyen felhasznalhatjak sajat
projektekhez.

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) 4ltal miikodtetett Copernicus program az
egyik legnagyobb foldmegfigyelési kezdeményezés a viligon, amely nagy fel-
bontdsti miiholdas adatokat szolgaltat - példdul felszinboritasi térképeket,
domborzatmodelleket, hémérsékleti adatokat, vagy éppen novényboritottsagi
indexeket. Ezek kiilonosen fontosak a kornyezetkutatds, a varosklima vizsgala-
tok, valamint a teriilethasznalati valtozdsok nyomon kovetése szempontjabdl.

A CORINE Land Cover (CLC) adatbdzis - amely szintén a Copernicus prog-
ram része - kategorizalt foldhasznalati adatokat nyujt Eurdpa teljes teriileté-
r6l. Az adatok 44 felszinboritasi kateg6ridban allnak rendelkezésre, 100 méte-
res térbeli felbontasban. A CLC alkalmas a varosi terjeszkedés, a zoldfeliiletek
csokkenésének, vagy a mez6gazdasagi teriilethaszndlat dtalakuldsdnak elemzé-
sére, id6beli 6sszevetésekben is.

A nyilt térinformatikai forrasok hasznélata egyre elterjedtebb nemcsak az
urbanisztikai és kornyezeti kutatisokban, hanem a tirsadalomftldrajz, a varos-
politikai tervezés, s6t a részvételi tervezés keretein beliil is. Mivel ezek az adatok
szabadon hozzaférhetdk, strukturaltan lekérdezhet6k és vizualizalhatok, lehe-
t6vé teszik a dontéshozdk, kutatok és civil felhasznalok szamdra egyarant, hogy
pontosabb térbeli képet alkossanak a vizsgalt folyamatokrdl.
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VI. Teruleti elemzési modszerek
tarsadalomtudomanyi
felhasznalasi vetiiletei

Ahogy az el6z8 fejezetekben arra mar tobbszor is kitértiink a tarsadalmi és
gazdasagi jelenségek térbeli leképezése és elemzése nem pusztan foldrajzi kérdés,
hanem egyre fontosabb tirsadalomtudomdnyi megkozelités is, amely lehet6vé
teszi a mintdzatok, killonbségek és Osszefiiggések felismerését. A térbeliség
figyelembevétele nemcsak leirja a vilag ,helyhez kotott” szerkezetét, hanem segit
értelmezni a tarsadalmi strukturak kialakuldsat, miikodését és valtozasat. A térben
megjelend egyenl6tlenségek - legyen sz6 jovedelmi kiilonbségekrdl, szolgaltata-
sokhoz valé hozzaférésrél vagy oktatasi esélyekrdl - nemcsak lefrhatok, de mérhe-
ték és vizualizalhatok is. Ehhez azonban sziikség van olyan mddszertani eszkoz-
tarra, amely 6tvozi a statisztika, a f6ldrajz és az informatika eszkozeit.

Ez a fejezet bemutatja a legfontosabb kvantitativ térbeli elemzési mddsze-
reket, kifejezetten tdrsadalomtudomanyi alkalmazasokra fokuszélva. A feje-
zet célja kettds: egyrészt bevezet a térbeli statisztika elméleti alapjaiba, mas-
részt konkrét példakon keresztiil bemutatja azok gyakorlati alkalmazhatdsagat
- kiilonos tekintettel teriileti egyenl6tlenségek, tarsadalmi strukturak és hoz-
zaférési viszonyok feltardsara.

VI.1. Deskriptiv statisztikak térben

A deskriptiv statisztika célja az adatok leird jellegii 6sszegzése és értelmezése.
E statisztikai eszkozok nem keresnek ok-okozati Osszefliggéseket, hanem arra
szolgdlnak, hogy attekinthetd és Osszehasonlithaté moédon jellemezzék az
adott mintaban vagy populiciéban megfigyelhetd értékeket. Térbeli kontext-
usban a deskriptiv statisztika alkalmazdsa lehetvé teszi, hogy teriileti egysé-
gek (pl. jarasok, megyék, régiok) tarsadalmi-gazdasagi jellemz&it numerikusan
osszehasonlitsuk, és az értékek eloszlasat térben is értelmezziik.
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E modszertani eszkozok a kvantitativ kutatds els§ szakaszanak szerves
részét képezik. Feladatuk az adatok strukturdlt feltarasa, tisztitdsa és elGzetes
értelmezése, amely elengedhetetlen barmilyen mélyebb, oksagi vagy tobbval-
tozos elemzés megalapozdsiahoz. A deskriptiv statisztika révén mar a kutatds
korai szakaszdban alapvetd térbeli kiilonbségek, extrém értékek, trendek és
klaszterek azonosithatdk, és olyan kérdések is feltehet6k, amelyekre az analiti-
kus statisztikai modellek késébb valaszt adhatnak.

A leggyakrabban alkalmazott alapfogalmak a kovetkezék

Maximum és minimum

A maximum az adott adatillomany legnagyobb, a minimum pedig a legkisebb
értékét jelenti. Ezek az értékek segitenek az extrém esetek azonositdsiaban, és
egyfajta keretet biztositanak a térbeli elemzés szimara. A maximumot és mini-
mumot gyakran térképen is megjelolik, mivel vizudlisan is konnyen értelmez-
het6ek.

Tarsadalmi példa: A magyarorszagi jarasok koziil a legmagasabb és legala-
csonyabb egy fére juto netto jovedelem lokalizaldsa ravilagit arra, mely térsé-
gekben koncentralédnak a legnagyobb jovedelmi kiilonbségek.

Terjedelem

A terjedelem a maximum és minimum érték kiilonbsége, vagyis azt mutatja
meg, mekkora a legszélsGségesebb értékek kozotti eltérés. Bar onmagaban nem
mond semmit az adatok eloszlasarol, gyors tajékoztatast nyujt az elemzett val-
tozé teljes skalajarol.

Terjedelem=max(x,)-min(x,),
ahol x, az adathalmaz egyes elemei.

Tarsadalmi példa: Ha a legalacsonyabb iskoldzottsdgu jarasban az érettségi-

zettek ardnya 22%, a legmagasabbban pedig 65%, akkor a terjedelem 43 szdza-
lékpont - ez a szam jol érzékelteti a tarsadalmi kiilonbségek mértékét.
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Atlag (szamtani k6zép)

Az 4tlag a leggyakrabban haszndlt kozépérték, amely az 6sszes megfigyelt érték
Osszege osztva az értékek szimaval. Térbeli elemzések esetén azonban koriil-
tekint8en kell kezelni, mivel érzékeny a szélsGértékekre: néhany kiugr6 adat
jelent8sen eltorzithatja a tényleges kozépértéket.

n

_ 1
X = E Xi
i=1
Ahol X a szdmtani dtlag, n a megfigyelések szdma, x, az i-edik érték.
Tarsadalmi példa: Az orszigos atlagjovedelem 6nmagdban nem arul el
semmit a teriileti egyenlStlenségekr6l — ahhoz sziikséges az egyes megyék elté-

réseinek ismerete is.

Szords, relativ szoras

A szorés a statisztikai valtozékonysig egyik legelterjedtebb mutatdja, amely
azt méri, hogy az adathalmaz elemei milyen mértékben térnek el az atlagtol. A
szoras a kozponti tendencia (altaldban a szdmtani atlag) koriili tipikus eltérést
fejezi ki, és értelmezése szerint minél nagyobb, annal szélesebb az adatok elosz-
lasa, vagyis annal nagyobb a variabilitds. Matematikailag a sz6ras négyzetének
— avariancidnak — a négyzetgyokeként definidljuk:

Ahol 6 a széras, N a megfigyelések szdma, X a szdmtani atlag, x,az i-edik érték.

A sz6ras térbeli alkalmazasa soran azt vizsgaljuk, hogy egy adott jelenség —
példaul jovedelem, munkanélkiiliség, egészségiigyi indikator — értékei meny-
nyire térnek el az atlagos teriileti szintt6l. A szdras kiilonosen informativ akkor,
amikor tertileti differencialtsag mértékét kivanjuk kvantifikdlni. Térbeli elemzé-
sekben jol hasznalhat6 arra, hogy azonositsuk, mely térségek térnek el jelent&sen
az atlagos édllapottdl, és ezzel hozzajarul a célzottabb szakpolitikai beavatkozasok
megalapozasihoz.
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Tarsadalmi példak

o Jovedelmi szords jarasi szinten: Az egyes jarasok atlagos jovedelmeinek
szbrdsa azt mutatja meg, hogy milyen mértékiiek az eltérések az orszag
kiilonbo6zd részei kozott. A magas szoras azt jelzi, hogy egyes térségek
lényegesen gazdagabbak vagy szegényebbek az atlaghoz képest, mig az
alacsony szoras térségi kiegyenlitettségre utal.

o Szoras az iskolazottsdgban: A teriileti egységek kozotti iskolai végzettség
szérasa alapjan becsiilheté a humant&ke eloszldsanak egyenlétlensége,
ami fontos indikatora lehet a tarsadalmi mobilitds vagy munkaerépiaci
lehet6ségek tertileti kiillonbségeinek.

o Egészségiigyi hozzaférés szorasa: Példdul az egy haziorvosra juto lakosok
szama kozotti szoras a megyék szintjén jelzi, mennyire eltéréek az egész-
ségligyi szolgaltatasokhoz valé hozzaférés esélyei.

Ertelmezési szempontok

o A szoras abszolit mértékegységben fejezi ki a sz6r6dast, azaz ugyanabban
a mértékegységben, mint az eredeti valtoz (pl. Ft, %, év). Ezért kiillonbo6z8
skalju valtozok Gsszehasonlitisira nem alkalmas 6nmagaban.

o Erzékeny a szélséértékekre, igy ha az adathalmaz torzitott vagy outlie-
reket tartalmaz, a szords értéke megtévesztd lehet. llyen esetekben cél-
szer(i kiegészit6 vagy robusztusabb szérddasi mutatokat is alkalmazni,
pl. interkvartilis tartomany (IQR).

A relativ szoras (V) segitségével azonban a szdrds ardnyosithaté az atlaghoz,
igy kiilonboz6 véltozok vagy térségek dsszevetése is lehet6vé valik.

o
V==%100
X

A relativ szoras a terlileti statisztikai elemzések egyik alapvet6 mutatoja,
amely az abszol(t szords és a szamtani dtlag hanyadosaként azonositja az adatok
atlaghoz viszonyitott szérédasat. Mértékegység-mentes jellege kiilonosen alkal-
massa teszi kiilonbozé nagysigrendi vagy skaldju térségek kozotti 6sszehason-
litasra, példaul amikor a jovedelmi, foglalkoztatasi vagy egészségiigyi mutatok
aranyos variabilitasat kivanjuk vizsgalni. Ezen tulmenden a relativ szérés kulcsz-
szerepet jatszik az id8soros teriileti vizsgdlatokban, mivel segitségével kovethetd,
hogy egy adott indikator szérasa id6ben csokken-e vagy novekszik. Ez a dina-
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mika adja a szigma-konvergencia (c-konvergencia) statisztikai alapjat: ha a rela-
tiv szérds id6ben csokken, az azt jelzi, hogy a térségek kozelednek egymdshoz,
azaz csokkennek a regiondlis kiilonbségek. Ellenkez§ esetben, a novekvd relativ
szoras térbeli divergenciara utal. llyen médon a relativ széras nemcsak a statikus
térbeli kiilonbségek jellemzésére, hanem a térbeli konvergencia- és polarizacids
folyamatok nyomon kovetésére is alkalmas, kiilonosen a regiondlis fejlesztéspo-
litika értékelésében.

Akvartilisek az adathalmazt négy egyenld részre osztjak, igy lehetévé teszik az
eloszlas szakaszos vizsgalatat. Az als6 kvartilis (Q1) az értékek alsd 25%-anak fels6
hatara, mig a fels6 kvartilis (Q3) a fels6 25% alsé hatarat jeloli. A két széls6 kvar-
tilis kozott helyezkedik el a medidn (Q2), amely az adathalmaz kozépsé értéke:
a medidannal a megfigyelési egységek fele kisebb, fele nagyobb értéket vesz fel.
A median egyik legfontosabb tulajdonsiga, hogy ellenall a szélséértékek torzitd
hatasanak, igy torzitott vagy nem szimmetrikus eloszlasok esetén megbizhatébb
kozponti jellemz8, mint a szdmtani atlag. Kiilonosen relevins ez a tulajdonsiga
tarsadalmi-gazdasagi mutatok térbeli elemzése soran, amikor jelent&s kiilonbsé-
gek figyelhet6k meg az egyes térségek kozott.

Tarsadalmi példa: Az iskolazottsigi medidn segitségével meghatirozhato,
hogy egy adott térségben a népesség fele elérte-e példaul az érettségizett szintet.
Ez kiil6nosen fontos informaciot nytjt a human téke mindségi jellemzbirdl regi-
ondlis bontasban.

Az interkvartilis tartomdny (IQR) a statisztikai eloszlas k6zépsé 50%-anak
szO0rodasat jellemzi, és egyre gyakrabban alkalmazott mutat6 a térbeli kiilonbsé-
gek megbizhat6 és torzitdsoktdl mentes becslésére. Az IQR a harmadik kvartilis
(Q3) és az els6 kvartilis (Q1) kozotti kiilonbségként definidlhato:

IQR=Q3-Q1

Ez az intervallum kisz{iri az adathalmaz alsé és felsé 25%-4t, ezaltal a medidn
koriili, reprezentativ tartomanyra fékuszal. Robusztus jellege miatt az IQR nem
érzékeny a szélsGséges, esetlegesen hibds vagy torzit6é értékekre, igy kiilono-
sen alkalmas olyan tdrsadalmi-gazdasigi mutatok elemzésére, amelyek elosz-
lasa nem feltétlentil koveti a normal eloszlast, vagy amelyeket markans teriileti
egyenl6tlenségek jellemeznek.

A térbeli statisztikai elemzésekben az IQR kiilonosen hasznos a teriileti

heterogenitds kvantifikildsdra, mivel lehet6vé teszi annak vizsgdlatit, hogy egy
adott mutaté (pl. jovedelmi szint, munkanélkiiliségi rata, egészségiigyi hozzafé-

129



Tertileti elemzések elméleti és gyakorlati alapjai

rés) milyen mértékii variabilitast mutat a kozéps6 eloszlasi tartomanyban. Nagy
IQR-érték kiterjedtebb kozéptartomanybeli kiilonbségeket, mig alacsony érték
viszonylagos homogenitast jelez az adott teriileti egységek kozott.

A médszer el6nyei térbeli alkalmazas esetén:

e Robusztussig: Az IQR nem torzul kiugré értékek jelenlétében sem, igy
megbizhato képet nyujt a tipikus értékek korili szérédasrol.

o Konnyt( interpretcio: Az eredmények intuitiv médon értelmezhetdk,
kiilondsen mas heterogenitasi mutatdkkal dsszevetve.

o Tdmogatja a vizualiziciét: Az IQR jol alkalmazhat6 grafikus eszk6zok-
kel (pl. boxplotok) torténé megjelenitésben, amelyek révén a térségi
kiilonbségek gyorsan attekinthet6k.

Térbeli elemzési példak:

o A megyék kozotti jovedelmi kiilonbségek mérése soran az IQR segitsé-
gével jol érzékelhet8k az orszagon beliili tipikus eltérések anélkiil, hogy
a févaros vagy mas kiemelked6 térségek extrém értékei torzitandk az
eredményt.

o Egy région beliil (példdul a Dél-Dunantulon) a telepiilések munkanélkii-
liségi ratdinak IQR-értéke indikatorként szolgalhat a helyi munkaer6pi-
aci kiegyensulyozottsdg megitéléséhez.

o A varosi és vidéki térségek kozotti kiilonbségek vizsgalatakor az IQR
segitségével meghatirozhatd, hogy melyik térségtipus mutat nagyobb
belsé szorddast példaul iskolazottsag vagy egészségligyi ellitishoz vald
hozzaférés tekintetében.

Osszességében az interkvartilis tartomény és a median egyiittes alkalmazasa
lehet6vé teszi a térbeli tarsadalmi-gazdasagi kiilonbségek robosztus és arnyalt
értelmezését. Kiilondsen olyan esetekben hasznosak, amikor az adateloszlas
torzitott vagy a szélséértékek jelenléte miatt a hagyomanyos mutatok - mint a
szdmtani 4tlag vagy a sz6rds - torz képet adndnak. Kiegészitve komplexebb méré-
szamokkal (pl. Gini-egyiitthatd, relativ szérés), ezek a mutatdk jelent8sen hozza-
jarulnak a térbeli heterogenitas és egyenlGtlenség megalapozott kvantitativ érté-
keléséhez.
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A kutatdsban betoltott szerep

A deskriptiv statisztikai mutatdk szerepe nem meriil ki a puszta leirdsban:
irdnyt mutatnak a kutatds tovabbi szakaszaihoz, feltirjak a mintdzatokat, és
megalapozzdk a hipotéziseket. Térbeli kontextusban kiilonésen alkalmasak
regiondlis egyenlGtlenségek, kiugro teriiletek, homogén és heterogén minta-
zatok azonositasara.

Térképi megjelenitésiikkel (pl. szinosztilyozas, kvartilisalapi choropleth
térképek) az adatok vizudlisan értelmezhet6vé valnak, igy segitik a dontéshozatalt,
a kommunikdciot és a tovabbi analitikus 1épések - példaul korrelacié- vagy
regresszidelemzés - el6készitését. A deskriptiv szakasz tehiat nem pusztin
bevezetés, hanem a térbeli gondolkodas strukturalt alapja.

VI.2. Korrelacio és regresszio teriileti bontasban

A tarsadalomtudomanyi kutatdsokban a térbeli deskriptiv statisztikakat gyak-
ran koveti annak vizsgélata, hogy kiilonb6z6 tarsadalmi, gazdasagi vagy demo-
grafiai jelenségek kozott milyen kapcsolatok 1éteznek. A korrelacids és regresz-
szi0s elemzések olyan kvantitativ mddszerek, amelyek célja az Osszefiiggések
irdnyanak, erésségének és struktirajanak feltardsa. Teriileti bontasban ezek az
eszkozok nemcsak azt vizsgaljak, hogy fenndll-e kapcsolat a valtozok kozott,
hanem azt is, hogy ez a kapcsolat hogyan oszlik el térben, illetve mely térségek-
ben tér el a mintatol.

A két médszer killonboz6 elemzési célt szolgdl: mig a korrelacié a valto-
76k kozotti egyiittjaras erGsségét méri, addig a regresszid egy valtozo értékeit
prébalja megmagyardzni egy vagy tobb masik valtozo segitségével. Egy tarsa-
dalomfoldrajzi kutatds soran ezek a 1épések logikusan kovetik a deskriptiv sza-
kaszt, és hipotézisvizsgalatra vagy modellépitésre is lehet8séget adnak.

Korreldcio

A korrelacids elemzés célja, hogy szamszertien kifejezze, mennyire és milyen
irdnyban fligg 6ssze két kvantitativ valtozé. A leggyakrabban alkalmazott méré-
szam a Pearson-féle korrelacios egyiitthaté (r), amely -1 és +1 kozotti értéket
vehet fel:
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o +1: teljes pozitiv kapcsolat (ha az egyik n6, a masik is ng),
o -1: teljes negativ kapcsolat (ha az egyik n8, a masik csokken),
« 0: nincs linedris kapcsolat a valtozok kozott.

Fontos, hogy a korrelacié nem jelent oksagi kapcsolatot - csak azt mutatja
meg, hogy az értékek egytitt valtoznak-e. A térbeli elemzésben ez azért rele-
vans, mert ha két tirsadalmi mutatd erésen egyiitt mozog teriileti szinten,
akkor érdemes lehet mélyebb, oksagi vizsgilatba kezdeni, példdul regresszids
modellezéssel.

Térbeli sajatossagok

A korrelacié térbeli bontasban azt jelenti, hogy az elemzést teriileti egységek
szintjén végezziik el: példaul megyénként, jardsonként vagy régionként. A sza-
mitott korrelacids egyiitthatok megjelenithetSk:
o térképes formaban: igy 1athatéva valik, hol er6sebb vagy gyengébb a kap-
csolat;
o korrelaciés matrixban: amely tobb véltozd paros kapcsolatdt mutatja
meg egyiittesen.

Kutatdsi szerep

A korrelacié elemzések rendszerint a kutatds hipotézisalkotdsi és -tesztelési fazi-
sdban jelennek meg. Gyakran a deskriptiv szakasz eredményei utdn hasznaljuk
Oket annak feltarasira, hogy mely valtozok kozott lehet értelmezhetd kapcsolat,
és milyen irdnyban. Ezzel segitik a valtozok kivalasztasat regresszios modellek-
hez, vagy tdmogatjak az indikatorok kozotti redundancia csdkkentését.

Tarsadalmi példa

Egy klasszikus elemzési kérdés lehet: vajon Gsszefiigg-e a jovedelem és az isko-
lazottsdg egy térségen beliill? Ha egy megyénkénti elemzés sordn az r értéke
+0,75, az er6s pozitiv kapcsolatot jelez: a magasabb iskolazottsigi megyékben
jellemz6en magasabb az egy f6re jutd jovedelem is. A korrelacié térképen is
megjelenithetd - példaul szinezett kategdridkban - ami vizudlisan is segiti a
kapcsolat erdsségének értelmezését.
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Regresszio

A regresszié mar nemcsak azt vizsgalja, hogy létezik-e kapcsolat, hanem kvan-
titativan modellezi is azt, azaz azt mutatja meg, hogy egy (vagy tobb) fiigget-
len valtozé mennyiben magyarazza meg egy masik, fiiggé valtozé alakulasat.
A legelterjedtebb forma a linedris regresszid, ahol feltételezziik, hogy a vélto-
26k kozott linedris kapcesolat ll fenn.

A regresszid lehet:
o egyvéltozds (bivarians) - amikor csak egy magyarazo véltozot hasznalunk,
o tobbvéltozds (multivaridns) - amikor tobb fiiggetlen valtozd egyszerre
magyardzza a fiiggé valtozot.
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komplex fejlettségi mutatéd 2013

6.1.4bra: A telepiilések komplex fejlettsége és a szamukra megitélt
(UMFT/USZT, Leader) egy fére juté tAmogatas kozotti dsszefiiggés az Encsi jarasban, 2013
Forras: Jeney - Varga (2016)"

A regresszio legfontosabb értelmezési mutatdja a determindcids egytitthato
(R%), amely azt mutatja meg, hogy a modell mekkora ardnyban magyardzza meg

1 Jeney L. - Varga A. (2016). A felzérkdztatds eredményei és kudarcai az Encsi jardsban. Teriileti
Statisztika, 56(2): 183-208; DOI: 10.15196/TS560205
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a fiiggd valtoz6 szorasat. Ertéke 0 és 1 kozott valtozik; minél magasabb, annal
jobban ,illeszkedik” a modell.

Térbeli alkalmazas

A regresszios modellek teriileti bontdsban is értelmezhet6k. Kiillénosen infor-
mativ, ha a modell egyiitthatdi térképen keriilnek dbrazoldsra - igy lathat6va
valik, hogy mely térségekben er&sebb vagy gyengébb egy adott valtozd hatdsa.
Emellett a modern térbeli statisztika lehetGséget ad lokalis regressziés modellek
(pl. GWR - Geographically Weighted Regression) alkalmazasara is, ahol a modell
helyfiigg paramétereket becsiil, azaz minden térségi egységre kiilon-kiilon.

Kutatdsi szerep

A regresszié kozponti szerepet jatszik a tdrsadalomtudomadnyi elemzések
modellalkotdsi szakaszdban. Segitségével tesztelhetSk a hipotézisek, azonosit-
hatok a domindns magyardzé valtozok, és eldrejelzések is készithetSk. Tobb-
valtozds regresszié révén lehet8ség nyilik Osszetettebb tarsadalmi jelenségek
strukturalt értelmezésére, példaul a fejlettség, esélyegyenl6ség vagy hozzaférés
okainak feltarasara.

Tarsadalmi példa

Tegyiik fel, hogy a cél a munkanélkiiliségi rata magyardzata megyénként. Fiig-
getlen valtozdk lehetnek példaul:

o egy fére juté GDP,

o fels6foku végzettséggel rendelkez8k ardnya,

o belfoldi migricids egyenleg.

Ha a tobbvaltozds modell R? értéke 0,72, az azt jelzi, hogy a kivalasztott vél-
tozdk a munkanélkiiliségi rata teriileti eltérésének 72%-at magyarazzak meg.
A modellbdl nyert becsiilt értékek, reziduumok, vagy épp a magyardzo valto-
26k térképi vizualizalasa tovabb finomitja az eredmények interpretalhatdsagat.

A korrelcio és regresszi6 egyarant kulcsfontossaga eszk6zok a teriileti tar-
sadalomtudomanyi kutatds analitikus szakaszadban. El6bbi a kapcsolatok felta-
rédsara, utobbi azok mennyiségi modellezésére szolgal. A térbeli bontds lehet6vé
teszi, hogy ne csak statisztikai szinten, hanem foldrajzilag lokalizalva is értel-
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mezziik az 6sszefliggéseket — ami kiilondsen fontos a tarsadalmi, gazdasagi és
demografiai kérdések teriileti kiillonbségeinek megértéséhez.

A moédszerek eredményeinek térképi megjelenitése, akar korreldcids eréssé-
gek, regresszids egyiitthaték vagy maradvanyok alapjan, nemcsak a vizualizaciot
szolgdlja, hanem az értelmezés mélységét is jelentGsen noveli. A jol felépitett
korrelacios és regresszids elemzés hozzajarul ahhoz, hogy a térbeli jelenségek
ne csupan leiré modon, hanem oksagi modellként is értelmezhet6k legyenek.

VL.3. Egyenl6tlenségi mutatok

A tarsadalmi-gazdasigi kutatdsok egyik kozponti kérdése, hogy az eréforra-
sok - példaul jovedelem, oktatasi lehetdségek, egészségiigyi ellatas — milyen
mértékben oszlanak meg egy adott tarsadalomban. Az egyenlStlenségek terii-
leti kivetiilése kiilonGsen fontos, mivel ezek a kiilonbségek gyakran nem vélet-
lenszertien, hanem térben szervez6dve jelennek meg. A kvantitativ egyenl6t-
lenségi mutatdk alkalmazasa lehet6vé teszi a koncentracio, a diszparitds vagy a
teriileti dominancia szdmszer( és dsszehasonlithaté értékelését.

Ezek az indexek térbeli kontextusban is értelmezhet6k: azonos médszertan
alkalmazisaval 6sszehasonlithatok régiok, orszagok, jardsok vagy telepiilések
kozotti killonbségek. A mutatok segitik az eréforras-eloszlas igazsdgossiganak
értékelését, a fejlesztési prioritdsok meghatdrozasat, és hozzdjarulnak a tertiileti
kohézi6rdl sz616 dontéshozatal megalapozasahoz.

Gini-egyiitthaté és Lorenz-gorbe

A Gini-egyiitthaté a tdrsadalmi és gazdasigi egyenl6tlenségek kvantitativ
mérésének egyik legelterjedtebb és legiltalinosabban alkalmazott mutatdja.
Lényege, hogy megmutatja, milyen mértékben tér el egy adott er6forras (pél-
daul jovedelem, tdmogatds, beruhdzds, szolgdltatis-hozzaférés) eloszldsa a
teljes egyenlGségtdl. A mutato értéke 0 és 1kozott mozog, ahol:
o 0 érték: teljes egyenlGség (azaz a népesség minden egysége azonos arany-
ban részesiil az adott er6forrasbol),
o 1 érték: teljes koncentracid (azaz az er6forras egésze egyetlen egységnél
- példaul egy telepiilésnél vagy szereplénél - 6sszpontosul).
A Gini-egytitthat kiszdmitdsa a Lorenz-gorbe alapjan torténik, amely a
kumulalt népességaranyt veti Ossze a kumuldlt er6forrasardnnyal. A teljes
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egyenlGséget megtestesité atld (a ,tokéletes egyenlGség vonala”) és a tényle-
ges eloszlast 4brdzolé Lorenz-gorbe kozotti teriilet ardnya szolgal a Gini-index
alapjaul. Minél nagyobb ez a teriilet, annal nagyobb az egyenl6tlenség.

Diszkrét eloszlas, teriileti adatok esetén a Gini-egyiitthaté becslése gyak-
ran a kovetkezd formdban torténik stlyozatlan és stlyozott formaban:

1
Gsﬂlyozatlan = N2 E E |xi - le
i

Ahol, x, illetve x, valamely abszolut mennyiségi ismérv nagysdga az i, illetve
j terliletegységben, X szimtani atlag, n megfigyelési egységek szama.

1
Gsulyozott 237(21'}?)222'% y]lflf]

Ahol, y, illetve y, viszonyszdmként megadott teriileti jellemzd az i, illetve j
teriiletegységben, y stlyozott szdmtani dtlag, f, illetve f, a viszonyszdmban sze-
repld suly i, illetve j régidban.

Térbeli alkalmazas esetén a Gini-egyiitthatd lehet6vé teszi az er6forrasok
(példaul EU-s tamogatasok, egészségiigyi fejlesztési forrasok, oktatasi beru-
hazasok) teriileti koncentracidjanak szdmszer(sitését. A mutato értelmezése
ilyenkor arra vilagit ra, hogy az er&forrds-eloszlas milyen mértékben szoro-
dik szét vagy koncentrdl6dik néhany kiemelt térségben. Gyakorlati példa: Az
operativ programokbdl (OP) szirmazd tdmogatdsok népességaranyos elosz-
lasa alapjan szdmitott Gini-egyiitthat6 az encsi jars viszonylatiban megmu-
tatja (6.2.4bra), hogy e forrdsok miként oszlottak meg a telepiilések kozott. Ha
a Lorenz-gorbe jelentésen eltér az atlotol, az magas tdmogatasi koncentraciéra
utal: vagyis néhany telepiilés a forrasok donté hanyadat kapta, mig masok csak
korlatozott mértékben részesiiltek.
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6.2. abra: A megitélt tamogatasok prioritdsonkénti népességaranyos
Lorenz-gorbéje az Encsi jarasban, 2013
Forrés: Jeney - Varga (2016)>

A mutatd térképes és grafikus dbrazolasa (pl. Lorenz-gorbék) lehet6vé teszi
teriileti egyenlStlenségek vizualis 6sszehasonlitdsat is, régiok vagy idszakok
kozott. Az id8beli véltozas elemzése pedig alkalmas a konvergencia vagy pola-
rizdci6 tendencidinak kimutatdsara a timogatdsi rendszerek hatékonysdgianak
vizsgalatakor.

Hoover-index (diszparitdsi index)

A Hoover-index egy intuitiv diszparitismutatd, amely megmutatja, hogy az
er6forrdsok milyen mértékben térnek el az egyenletes eloszlastol. A mutato azt
fejezi ki, hogy az adott véltozét (pl. jovedelem, egészségiigyi kapacitds) mek-
kora ardnyban kellene ,athelyezni” a térségek kozott ahhoz, hogy teljes egyen-
16ség j6jjon létre. A Hoover-index értéke 0% (teljes egyenl&ség) és 100% (teljes
egyenlGtlenség) kozott mozog.

2 Jeney L. - Varga A. (2016). A felzarkdztatds eredményei és kudarcai az Encsi jardsban. Teriileti
Statisztika, 56(2): 183-208; DOI: 10.15196/TS560205
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Mig a Gini-index a relativ koncentraciét méri, a Hoover-index abszo-
lut értelemben kozelit a diszparitashoz, és a teriileti kiillonbségeket térképre
vetitve kivdldan alkalmas regiondlis egyensulytalansagok azonositasara.

Térbeli alkalmazdsa sordn kiszamithat6 példdul a térségek egészségiigyi ella-
tottsdganak Hoover-indexe, ami j6l mutatja, mekkora volna az eréforras-ujra-
elosztas szitkséges mértéke ahhoz, hogy az ellatis egységes szinvonalu legyen.

n
H_lz F;
_2.
=1

ahol, X és F, két azonos felosztason értelmezett mennyiségi ismérvek i-dik
megfigyelési egységben.

Tarsadalmi példa: Ha az egészségiigyi szolgaltatisok Hoover-indexe 35%, az
aztjelenti, hogy az egészségiigyi eréforrasok tobb mint egyharmadat mas térsé-

X i i
X 0sszes F, 0sszes

gekbe kellene dtcsoportositani, hogy az ellatds aranyos legyen - példaul a hegy-
vidéki régidk alulreprezentaltsiga gyakran igy tarhato fel.

Herfindahl-Hirschman index (HHI)

A Herfindahl-Hirschman index (HHI) eredetileg a piaci koncentricié méré-
sére szolgdl a versenyjogban, de térbeli kontextusban kivaléan alkalmazhato
erbforras- vagy népesség-koncentracié mérésére is. A HHI az adott jellemz6
(pl. lakossdg, gazdasagi teljesitmény) megoszlasat méri az egyes teriileti egysé-
gek kozott agy, hogy az egységek relativ részesedéseinek négyzetosszegét veszi.
A mutatd értéke 0 és 1 kozott mozog:
o 0 kozelében: egyenletes eloszlas,

o magasabb érték: koncentralt, dominans egységek.
n

2
Xi
HHI = Z (n—>
i—1 i=1 xl

ahol, x, mennyiségi mutaté értéke i régidban.

Az index elénye, hogy érzékeny a dominancidra: ha néhany nagyvaros vagy
térség uralja a forrdsokat, a HHI értéke meredeken né.

Térbeli alkalmazas: A HHI jél hasznalhaté nagyobb régiok belsé térszer-
kezetének vizsgalatara, példaul annak megértésére, hogy a népesség mennyire
koncentralodik nagyvarosokba a kisebb telepiilések rovasara.

Tarsadalmi példa: Egy régio telepiiléseinek népesség-megoszlasa alapjan
szamitott HHI megmutatja, hogy héany telepiilésre koncentralddik a lakos-
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sdg dontd része. Ha az index értéke 0,45, az erdés koncentracidra utal: a lakos-
sag tobbsége kevés, nagyobb varosban él, mig a kisebb falvak népessége ele-
nyészo.

Az egyenlStlenségi mutatdk alkalmazdsa a térbeli tirsadalomtudomadnyi
kutatdsokban kulcsfontossigii az eréforras-eloszlas, teriileti igazsdgossag és
fejlesztéspolitikai prioritasok értékelésében. Mig a Gini-index a relativ jove-
delmi egyenlStlenséget méri, addig a Hoover-index az elosztdsi ardnytalan-
sdg gyakorlati kovetkezményeire vilagit rd. A HHI pedig a teriileti koncentra-
cié mértékét szamszertsiti, kiillondsen jol hasznalhaté varos-vidék strukturak
vagy funkcionalis térségek elemzésére.

E mutatdk térképi megjelenitése — példdul szinintenzitas alapjan, osztalyo-
zott értéktartomdnyokkal - jelentGsen megkonnyiti az egyenlétlenségek tér-
beli értelmezését. Az ilyen vizualizicidk nemcsak kutatasi célokra alkalmasak,
hanem a dontéshozdk, fejlesztéspolitikai tervez6k vagy tarsadalmi kommuni-
kacid szamara is érthetd, attekinthetd képet nydjtanak.

VI.4. Térbeli elérhet6ségi és halozati elemzések

A tarsadalmi és gazdasagi folyamatok térbeli megértéséhez nélkiilozhetet-
len annak vizsgélata, hogy az emberek, szolgaltatasok és eréforrasok miként
kapcsolodnak Gssze a térben. A térbeli elérhetéségi és hdldzati elemzések
célja annak feltirdsa, hogy az egyes térségek milyen mértékben hozzaférhe-
ték, milyen id6- és tavolsdgviszonyok jellemzik Gket, illetve hogy ezek hogyan
hatnak a tarsadalmi egyenl6tlenségek kialakuldsara.

Az elérhetség nem csupan fizikai tavolsagot jelent, hanem funkcionalis hoz-
zaférést is, amelyet szamos tényezd befolyasol: kozlekedési infrastruktira, dom-
borzati viszonyok, szolgaltatasi kinalat, halézati kapcsolatok stirtisége. Mindezek
meghatdrozzak, hogy a lakossag mekkora raforditdssal érhet el alapvetd tarsa-
dalmi funkcidkat - példul iskolat, egészségiigyi intézményt vagy munkahelyet.

Idé-tdvolsdg és hozzdaférés a térben

Atérbeli elérhet&ségi elemzések kozponti fogalma az id6alapti tavolsag. Szemben
az euklideszi (egyenes vonalu) tavolsagokkal, az id§-tavolsag azt méri, mennyi idé
alatt lehet eljutni egyik helyr6l a masikra, figyelembe véve a kozlekedési lehet6sé-
geket, domborzatot, tithal6zatot, forgalmat és egyéb akadalyokat.
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Az elérhet&ségi modellek leggyakoribb tipusai:
o izokréndk: azonos idé alatt elérhetd teriiletek hatarait mutatjak (pl. 15
perc alatt elérhetd kérhazak),
o kozelségi matrixok: teriiletegységek kozotti dtlagos vagy leggyorsabb
eljutasi idket rogzitik,
o elérhet8ségi indexek: egy adott szolgaltatds atlagos vagy median elérési
ideje kiilonboz6 térségekben.

E moédszerek jol mutatjik, hogy a teriileti hatranyok nemcsak tarsadalmi,
hanem fizikai hozzadférési tényez6kben is megnyilvanulnak. A periférikus,
hegyvidéki vagy rosszul bekotott telepiilések elérhetsége jellemzGen gyen-
gébb, ami hitranyosan befolydsolja a lakossag esélyeit.

Gravitdciés modellek és hdlézati viszonyrendszerek

79

A graviticios modellek a térbeli vonzéserd elvén alapulnak: a nagyobb ,,tomeg(i
(pl. népességli, gazdasagi aktivitasa) telepiilések erésebben vonzzak a kornyezd
kisebb egységeket, mig a tivolsag csokkenti e vonzas mértékét. A modellt az
alabbi képlettel irhatjuk le egyszertisitve:

Vonzds = (Tomeg; x Tomeg,) / TAvolsag?

A moédszer hasznos a kdzpont—-periféria viszonyok feltardsara: megmutatja,
hogy egy nagyvéaros milyen teriileteket szolgal ki természetes vonzaskorzeté-
ben, illetve hogy a kisebb kozpontoknak mekkora szerep jut a regiondlis halé-
zatban.

A gravitaciés modell tovabbfejleszthetd olyan irdnyba is, hogy nemcsak
a vonzaserdt becsiili, hanem a tényleges kapcsolati intenzitast (pl. ingdzasi
adatok, betegforgalom, bevésarléturizmus). Igy dsszekapcsolhaté empirikus
statisztikdakkal és akar prediktiv modellekkel is.

Tarsadalmi-térbeli alkalmazasi lehet6ségek

Az elérhet6ségi vizsgalatok kiemelkedSen fontosak a regiondlis tervezés, koz-
szolgaltatdsok elhelyezése, kozlekedéspolitika és esélyegyenl8ség vizsgalata-
ban. Az ilyen tipust elemzések gyakran szolgalnak alapul:
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o kérhazi vagy oktatasi intézményhaldzat optimalizalasdhoz,
o 1j kozlekedési beruhazasok indokoldsdhoz,
o vagy éppen hatranyos helyzeti térségek azonositasihoz.

Tarsadalmi példa: Egy orszdgos elérhet&ségi modell kiszamitja, hogy az
egyes jarasok lakossiga mennyi id§ alatt jut el a legkozelebbi kérhazba sze-
mélygépkocsival vagy tomegkozlekedéssel. Az eredmények alapjan kirajzolod-
hat, hogy a hegyvidéki térségekben él6k szamara az atlagos elérési id6 megha-
ladja a 40 percet, mig a kdzponti régidkban ez csupdn 15 perc. Ez a kiilonbség
nemcsak fizikai tavolsagot jelent, hanem val6s tarsadalmi hatranyt is: késlelte-
tett ellatast, kevesebb esélyt, nagyobb koltségeket.

A kutatasban beto6ltott szerep

Az elérhet6ségi és halozati elemzések alkalmazasa jellemz8en a problémafel-
tards és a tervezési fazis kozott helyezkedik el. Mig a deskriptiv és egyenl6t-
lenségi mutatok a térségek allapotat irjak le, az elérhet8ségi modellek inkabb
a funkcionalis kapcsolatok és akadalyok feltarasara fokuszalnak. Ezek a mod-
szerek prediktiv és dontéstamogato szerepet is betoltenek, mivel gyakran képe-
sek modellezni, hogy bizonyos beavatkozasok (pl. 4j gyorsforgalmi ut, kdzponti
szolgaltatas létrehozasa) milyen hatdssal lennének a hozzaférésre.

Emellett ezek az elemzések kifejezetten alkalmasak a teriileti igazsdgossig
szamszertsitésére és térképi bemutatdsara is, kiilondsen, ha a tarsadalmi cso-
portokat (pl. id&sek, alacsony jovedelmiiek, fogyatékkal é16k) érint§ hozzaférési
problémak vizsgalata a cél.

A térbeli elérhet8ségi és haldzati elemzések a tarsadalmi térszerkezet megér-
tésének nélkiilozhetetlen eszkozei. Segitségiikkel nemcsak leirhatd, hanem mér-
het§ és térképezhetd is, hogy a kiilonb6z6 térségek milyen elényokkel vagy hat-
ranyokkal rendelkeznek a hozzaférés szempontjabdl. A modszerek kiilondsen
fontosak akkor, ha térségi esélyegyenl8ség, kozszolgaltatasok eloszlasa, vagy terii-
leti fejlesztési stratégidk a kutatas vagy a dontéshozatal célkeresztjében allnak.

Az elérhetGségi mutatdk és gravitacids modellek jol illeszthet6k mas kvan-
titativ eszkoztarhoz is (pl. klaszterelemzés, regresszid), és kivaloan alkalmazha-
tok Osszetett térbeli tirsadalomtudomanyi vizsgalatokban.
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VI.5. Tobbvaltozos térbeli elemzések

A térsadalmi térszerkezet sokdimenzids, komplex val6sig, amely nem ragad-
hat6é meg egyetlen mutatéval. A valosig értelmezéséhez gyakran sziikség van
olyan modszertani megkozelitésekre, amelyek képesek tobb valtozdt egyszerre
kezelni, k6zos mintdzatokat, rejtett strukturdkat vagy csoportosuldsokat azo-
nositani. A tobbvaltozos statisztikai mddszerek célja a dimenzidcsokkentés,
illetve a jelenségek mogotti szervezGdési logika feltardsa.

A tarsadalomtudomdnyi kutatidsokban ezek az eljirdsok elsGsorban a
teriileti egységek Osszehasonlithatdsigat és tipizalast szolgaljak. A térbeli
klaszterezés és faktoranalizis lehetévé teszi, hogy a jardsok, megyék vagy
orszagok hasonl6 karakterjegyek alapjian csoportosithaték legyenek, vagy
hogy tobb tucat indikatorbdl néhany, értelmezhets dimenzidba stiritsiik az
informaciét.

Klaszteranalizis

AXklaszteranalizis célja, hogy a vizsgalt megfigyelési egységeket - példaul jaraso-
kat vagy teleptiléseket - homogén csoportokba (klaszterekbe) sorolja. Ezekben
a csoportokban az elemek egymashoz hasonlok, mig mas csoportok tagjaihoz
képest kiilonboznek. A mddszer kiilondsen hasznos, ha az a cél, hogy térségti-
pusokat, tarsadalmi profilokat vagy strukturalis kiillonbségeket azonositsunk.
A klaszterezési algoritmusok két f6 csoportba sorolhatdk:

o Hierarchikusklaszterezés: fokozatos csoportositast végez, amelyet dendrog-
rammakon (dgstruktiirin) lehet dbrazolni. A klaszterek egymasba dgyazott
modon épiilnek fel, nem sziikséges elére megadni a klaszterszamot.

o Nem hierarchikus klaszterezés (pl. k-kozép modszer): a megfigyeléseket
egy el6re meghatdrozott szamu klaszterbe sorolja tigy, hogy az elemeken
beliili tdvolsag minimalis, a klaszterek kozotti killonbség pedig maxima-
lis legyen.

A klaszterezés sordn fontos kérdés az adatok standardizéldsa, hiszen a
kiilonbo6z6 skaldju valtozok eltéré mértékben befolydsolhatjak a csoportositast.
A klaszteranalizis térképen vald dbrazoldsa - példaul kiillonb6z6 szint klaszte-
rek megjelenitésével - latvinyosan szemlélteti a térbeli mintdzatokat.

Tarsadalmi példa: Tobb indikator - példdul jovedelem, foglalkoztatottsag,
iskolazottsag, népességviltozas - alapjan klaszterezhet8k a magyarorszagi jara-
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sok. Az eredmény lehet6vé teszi, hogy azonositsuk a ,fejlett agglomeracios
Ovezetek”, a ,periférikus leszakadé térségek” vagy a ,stagnald kisvarosi régiok”
tipusait. Ezek a csoportok jol alkalmazhatok regiondlis politika, célzott fejlesz-
tések vagy tarsadalmi intervenciok megalapozasara.

Faktoranalizis

A faktoranalizis célja a dimenzidcsokkentés: tobb, egymadssal részben atfed6
valtoz6bol néhany olyan lappangé (latent) faktort képez, amelyek a mogottes
tarsadalmi-gazdasagi strukturat tiikrozik. Az eljaras a valtozok kozotti korre-
laciok alapjan keres k6z6s mintdzatokat, és ezekbdl épit faktorokat, amelyek
elvileg nem korreldlnak egymassal, és képesek 6sszefoglalni a véltozdk cso-
portjait.

A faktoranalizis tipusai kozil a f6komponens-analizis (PCA) a leggyakrab-
ban alkalmazott, mivel nemcsak dimenziécsokkentésre, hanem indexképzésre
is alkalmas. A médszer segitségével példdul tiznél tobb indikator alapjan képez-
het§ egy ,tarsadalmi fejlettség” vagy ,szocidlis kockazat” faktorskala, amely a
tovabbi elemzésekben (pl. regresszid, klaszterezés) is alkalmazhato.

A faktormegoldas interpretdcidjdhoz hozzatartozik a faktortoltések értel-
mezése - vagyis annak megértése, hogy mely valtozdk jarulnak hozza leginkabb
az adott faktor kialakitasdhoz.

Tarsadalmi példa: Egy tobbvéltozds elemzésben a megyék tarsadalmi-gazdasagi
indikatorai alapjan két {6 faktor kiloniilhet el: az egyik a ,fejlettség dimenzidja”
(melyet a GDP, jovedelmek, fels6fokua végzettség magas faktortoltése jellemez), a
masik a ,kockazati dimenzid” (melyhez a munkanélkiiliség, elvindorlas és alacsony
iskolazottsag tartozik). Ezek a faktorok segitenek az egyes térségek komplex pozici-
ondldsiban és egymashoz viszonyitott helyzetiik jobb megértésében.

VI1.6. Térbeli autokorrelacio

A Klasszikus statisztikai elemzések gyakran abbdl az implicit feltételezésb6l indul-
nak ki, hogy az adatok fiiggetlen megfigyeléseket jelentenek - azaz az egyik egység
értéke nincs hatdssal a masikéra. A térbeli statisztika ezzel szemben kifejezetten azt
vizsgalja, mennyiben fiigg Gssze egy valtozo értéke mas, térben kozeli egységek érté-
keivel. Ez az Gsszefiiggés — a térbeli autokorrelacio - alapvetd szerepet jatszik a tarsa-
dalmi, gazdasagi és politikai jelenségek térbeli mintdzatainak azonositasaban.
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A térbeli autokorreldcié statisztikai modszerekkel kimutathatd, szdmszer(i-
sithetd, és térképi eszkozokkel is dbrazolhatd. Ennek segitségével meghataroz-
hatd, hogy:

« egy adott jelenség lokalisan tombosodik-e, klasztereket képez-e a térben,
o vagy szétszort, véletlenszerd, esetleg ellenkezd értékeket mutatd szom-
szédsagokat alkot.

A térbeli autokorreldcié megléte vagy hidnya mddszertanilag is fontos:
befolyasolhatja a regresszios modellek érvényességét, és kiilon térbeli statisz-
tikai eljarasok alkalmazdsat teheti sziikségessé (pl. térbeli lag-modellek vagy
hibakorrekcids modellek).

A térbeli autokorrelacié fogalma azon alapul, hogy a térbeli kozelség befo-
lydsolja az értékek kozotti kapcesolatot. Ha az egymadssal szomszédos (vagy vala-
milyen mértékben kozeli) teriiletek hasonlé értékeket mutatnak, pozitiv térbeli
autokorrelaciérol beszéliink. Ez gyakran el6fordul példaul tarsadalmi indikato-
rok esetében: magas jovedelmti jardsok jellemz6en mas magas jovedelmi jara-
sok szomszédsdgaban talalhatdk.

Negativ térbeli autokorrelacié akkor Iép fel, ha a kozeli egységek ellentétes érté-
keket mutatnak - példdul magas és alacsony iskoldzottsagu teriiletek szoros térbeli
kapcsolatban dllnak. Ha egy valtozo eloszlasa véletlenszerti a térben, akkor nincs
autokorrelacio: a szomszédsag nem mond semmit az adott egység értékérdl.

A térbeli autokorrelacid vizsgilatanak el6feltétele egy térbeli kapcsolatok
rendszere, azaz egy ugynevezett térbeli silymatrix (W) definidldsa. Ez a matrix
hatdrozza meg, hogy mely teriiletek szdmitanak egymds szomszédainak, és
milyen er@sségii kapcsolatot feltételeziink kozottik.

A sulymatrix tipusai lehetnek:
e bindris (pl. 0 = nem szomszédos, 1 = szomszédos),
e tdvolsag-alapu (pl. a kdzéppontok kozti tavolsig reciprokit hasznalja),
o standardizdlt (az egyes sorok Osszege 1-re normalt, hogy 6sszehasonlit-
haté legyen).

A stulymatrix megvalasztisa er6sen befolydsolja az eredményeket, ezért

mindig indokolt az elemzés céljahoz és térségi 1éptékéhez illeszkeds kapcsolat-
rendszer kivalasztasa.
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Globalis mutaték

A térbeli autokorrelacié legelterjedtebb globalis mutatdja a Moran-féle 1 index,
amely a vdltozo szérasihoz viszonyitva méri, hogy a szomszédos értékek milyen
mértékben térnek el egyiittesen az atlagtdl.
« 1> 0: pozitiv autokorreldcid, hasonl6 értékek csoportosulnak,
e 1= 0: nincs térbeli mintazat (véletlenszerti eloszlas),
« 1< 0: negativ autokorrelacid, eltér értékek véltakoznak térben.
A Moran 1 értékét statisztikai teszteléssel (dltaldban permutacios prébaval)
lehet szignifikancia szint mellett értelmezni.
A Geary’s C index szintén egy globalis autokorreliciés mutatd, de érzéke-
nyebb a lokalis kiilonbségekre, és 0 koriili értéke utal az erds pozitiv autokorrela-
cidra, mig az 1 érték véletlenszer( eloszlasra, a 2 pedig negativ autokorrelaciora.

Lokalis mutaték és térképi megjelenités

A globdlis mutatdk mellett fontos szerepet kapnak a lokalis térbeli autokorre-
laciés mutatok (Local Indicators of Spatial Association - LISA). Ezek lehet6vé
teszik a térképi egységek egyedi vizsgalatat, és segitenek azonositani:
 magas-értékii klasztereket (high-high),
o alacsony-értékii klasztereket (low-low),
o pozitiv szélsGértékeket koriilvevd alacsonyabb értékeket (high-low),
és forditva (low-high).

A Local Moran 1 az egyik legismertebb lokalis mutatd, amely térképre
vetitve ,hot spot” (pl. kiugréd jovedelmii teriiletek) és ,cold spot” (tartésan hat-
ranyos helyzet(i térségek) zéndakat jelolhet ki. Ez a vizualizacio stratégiai donté-
sek, fejlesztési célteriiletek azonositdsa szempontjabol rendkiviil hasznos.

Tarsadalomtudomanyi alkalmazasok

A térbeli autokorrelacios elemzés kiilondsen fontos a teriileti politikak, fejlesz-
téstervezés, tirsadalmi egyenl6tlenségek kutatasiban. Alkalmas a strukturalis
teriileti mintazatok feltirsara, és segit megvalaszolni olyan kérdéseket, mint:
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o Egy adott tirsadalmi probléma térbeli gocpontokban jelenik-e meg?

e Mennyire homogének vagy széttoredezettek az egyes tarsadalmi indi-
katorok térben?

 Vannak-e kiemelt, beavatkozast igényl$ térségek?

Példa: Egy orszagos vélasztasi térkép térbeli autokorrelacios elemzése soran
pozitiv Moran 1 érték jelezheti, hogy az adott politikai preferencidk teriile-
tileg klaszteresednek - példaul vidéki vagy nagyvarosi kornyezetek mentén.
A Local Moran térképek alapjan azonosithatdk politikai szubkultirdk vagy stabil
valasztdi bazisok.

A kutatasi folyamatban betoltott szerep

A térbeli autokorrelacios elemzés szerepe kettds:
o Egyrészt feltard eszkoz, amely segit térbeli mintdzatokat azonositani.
o Masrészt diagnosztikai eszkoz, amely ellen6rzi, hogy a klasszikus sta-
tisztikai modellek alkalmazdsa sordn sériil-e a fliggetlenség feltétele.

Ha er6s pozitiv autokorreldcié mutathat6 ki, akkor klasszikus linedris reg-
resszi6 helyett térbeli regressziés modellek alkalmazasa valhat sziikségessé.
Ezek képesek a térbeli fliggdséget explicit médon modellezni (pl. Spatial Lag
vagy Spatial Error Model).

A moédszer tehdt nem 6ncélu statisztikai érdekesség, hanem a térbeli tarsa-
dalomtudomadnyi gondolkodds alapvetd eszkoze, amely a helyhez kotottséget és
a tertileti mintazatokat explicit médon integrélja az elemzésbe. A térbeli auto-
korreldcié mérése lehet&séget teremt arra, hogy ne csupan az értékek, hanem
azok térbeli eloszlasa és egymadsra hatdsa is vizsgalhatdéva véljon. A globdlis és
lokalis mutatok révén azonosithatdk térszerkezeti logikak, ,problématerek”
és homogén klaszterek, amelyek egyarint tijékoztathatjdk az elemzést, a
dontéshozatalt és a tervezést. A mddszer kivaléan kapcsolhaté a deskriptiv sta-
tisztikakhoz, regressziés modellekhez vagy klaszterelemzésekhez, és kiilono-
sen értékes akkor, ha a tér nemcsak hattér, hanem a vizsgalt tirsadalmi jelen-
ség egyik aktiv szervezGereje.
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VII. Eredmények vizualizalasa

I.: Tematikus térképkészités alapjai

A térképek a foldfelszin kicsinyitett, feliilnézeti, generalizalt grafikus abrazo-
lasai, amelyek célja, hogy egy adott teriilet jellegzetességeit szemléletesen és
értelmezhet6en mutassik be. A kartogrifia - vagyis a térképkészités tudo-
maénya - a térképek tipusait azok tartalma és célja szerint kiilonbozteti meg.
Minden térképtipus mds-mas informaciot kozvetit, igy kiilonb6z6 felhaszna-
14si teriileteken nytjtanak értékes segitséget.

Altalanos foldrajzi térképek

Az dltalanos foldrajzi térképek — mas néven komplex vagy topografiai térképek
- a térképtipusok egyik legszélesebb korben alkalmazott csoportjat alkotjak.
Legf6bb jellemz6jiik, hogy a Fold felszinének legfontosabb természetfoldrajzi
és tarsadalmi-gazdasagi elemeit egyiittesen, egységes rendszerben abrazoljak.
E térképek célja, hogy atfogd és sokoldalu képet nytijtsanak egy adott térségrol,
lehet&vé téve annak altaldnos megismerését és vizsgalatat.

A természetfoldrajzi elemek kozé tartozik példdaul a domborzat, amelyet
szintvonalakkal, szinfokozatokkal vagy arnyékolassal jelenitenek meg; a vizrajz,
amely a folydkat, tavakat, tengereket és mas viztesteket tiinteti fel; valamint a
noévényzet és a felszinborits, amely a természetes tdj jellemzdit tiikrozi. Ezek
az elemek lehet&séget adnak a felszinformak, vizgy(ijt6 rendszerek és okologiai
viszonyok vizsgalatdra.

A tarsadalmi-gazdasagi tartalom részét képezik a telepiilések, kozlekedési
héal6zatok, ipari létesitmények, miiemlékek, valamint az dllam- és kozigazgatasi
hatérok. Ezek az adatok fontos informdcidval szolgalnak az emberi tevékeny-
ség térbeli eloszlasardl és szervez8désérdl, igy példaul megmutatjik, hogy egy
térség mennyire stir(in lakott, milyen kozlekedési kapcsolatokkal rendelkezik,
vagy milyen politikai egységhez tartozik.
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Az dltalanos foldrajzi térképek tobbféle méretaranyban késziilhetnek:

o Nagy méretaranyu térképek (pl. 1:10 000 vagy 1:25 000) részletesen abra-
zoljak a kisebb teriileteket, ezért gyakran hasznaljdk ket varostervezés-
hez, turizmushoz vagy katonai célokra.

o Kozepes és kis méretaranyu térképek (pl. 1:100 000 - 1:1 000 000) inkabb
oktatdsi és altaldnos tajékozddasi célokat szolgalnak.

Az ilyen tipusu térképek megbizhaté alapot nyujtanak a kiilonféle szakmai
térképek, példaul a tematikus térképek elkészitéséhez is. Hasznalatuk elenged-
hetetlen a foldrajzoktatasban, térképészeti alapkutatdsokban, valamint a terii-
leti tervezés és kornyezetgazdalkodas gyakorlataban.

Domborzati térképek

A domborzati térképek a Fold felszinének szintkiilonbségeit, vagyis a dombor-
zatot abrazoljak részletesen és szemléletesen. Elsédleges céljuk, hogy érzékel-
tessék a terep formavilagat: hegységeket, volgyeket, fennsikokat, siksigokat,
medencéket és egyéb felszini formdkat. Ezek a térképek fontos szerepet jatsza-
nak a f6ldrajzi térbeli tdjékozddasban, a geoldgiai és geomorfoldgiai kutatdsok-
ban, valamint a természetjards és a tertileti tervezés teriiletén is.

A domborzat dbrazolasara tobbféle modszert alkalmaznak, gyakran ezek
kombindcidjat:

« Szintvonalas (izohipszas) dbrazolas: a térképen azonos tengerszint feletti
magassagu pontokat 6sszekotd vonalak jelennek meg. A szintvonalak
stirtisége mutatja a terep meredekségét: minél kozelebb vannak egymas-
hoz, annél meredekebb a lejtd.

« Szinfokozatos dbrazolas: eltér6 szinekkel jelolik a kiilonb6z6 magassagi
szinteket — példaul a siksdgokat zolddel, a kozéphegységeket barnaval, a
magashegységeket sotétebb barna vagy fehér arnyalatokkal. Ez a méd-
szer vizudlisan is konnyen értelmezhet6.

« Arnyékoldsos technika: a domborzat plasztikus, térhatisti megjelenité-
sét segiti, mintha a nap fényének irdnyabdl vetett drnyékot latnank.

A domborzati térképek gyakran tartalmaznak fontos kiegészit6 elemeket
is, példaul magassagi szamokat, hegycsucsneveket, vizrajzi elemeket, valamint
kozigazgatasi hatarokat. Igy ezek a térképek nemcsak a felszin formavilagardl
adnak képet, hanem alkalmasak komplex f6ldrajzi vizsgalatokra is. Felhaszna-
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lasuk rendkiviil sokrétdi: a tirazok és hegymaszok ttvonaltervezéséhez éppugy
nélkiil6zhetetlenek, mint az épitészeti vagy kozlekedésfejlesztési tervekhez,
amelyek sordn figyelembe kell venni a domborzati viszonyokat.

Politikai térképek

A politikai térképek a Fold felszinének kozigazgatdsi, allamhatarokkal tagolt
felosztasat abrazoljak. Ezek a térképek nem a természetfoldrajzi viszonyokat
allitjak a kozéppontba, hanem az emberi tarsadalom altal létrehozott politi-
kai, dllamszervezeti és kozigazgatasi rendszereket mutatjak be. Legfébb céljuk,
hogy szemléletesen érzékeltessék az orszagok, dllamok, megyék, tartomanyok
és varosok elhelyezkedését, valamint azok viszonyrendszerét.

A politikai térképek leggyakoribb tartalmi elemei:

 Orszaghatarok: jol lathatd, vastag vonalakkal jel6lik az egyes szuverén
allamok hatarait.

o Kozigazgatisi egységek: gyakran megjelennek az orszdgokon beliili
kisebb teriileti egységek, mint példdul megyék, tartomanyok, régiok
vagy jarasok.

 Févarosok és nagyvarosok: a térképek kiemelten jelolik a févarosokat -
gyakran nagyobb, kiilon jellel vagy mas bettitipussal -, valamint a jelen-
tésebb telepiiléseket.

o Foldrajzi nevek és politikai entitdsok: orszdgnevek, tartomanyok, auto-
nom teriiletek megnevezése, olykor népességi adatokkal vagy zaszlok-
kal kiegészitve.

A politikai térképek szinezése rendszerint mesterséges, vagyis nem a termé-
szetes felszinboritads szineit hasznaljak, hanem orszagonként vagy régionként
eltérd, jol elkiiloniil6 drnyalatokat alkalmaznak, hogy az egyes politikai egysé-
gek konnyen megkiilonboztethet6ek legyenek. Ez kiilondsen fontos a vilag-,
kontinens- vagy orszagtérképeknél, ahol sok, egymassal szomszédos entitdst
kell atlaithatéan bemutatni. Ezeket a térképeket elsGsorban oktatdsi célokra
hasznaljak, példaul foldrajz vagy torténelem tanuldsdhoz, de a diplomacia, a
nemzetkozi kapcsolatok és a globdlis gazdasag teriiletén is alapvetd informa-
ciéforrasként szolgdlnak. Emellett a kozéleti tdjékozddasban is nélkiilozhe-
tetlenek, hiszen segitségiikkel megérthetdk a vildgpolitikai események térbeli
Osszefiiggései — példaul konfliktusok, valasztasok vagy hatarvitak kapcsan.
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Tematikus térképek

A tematikus térképek olyan térképtipusok, amelyek egy adott jelenség vagy
témakor foldrajzi eloszlasat és térbeli Osszefiiggéseit mutatjak be. Szemben
az altalanos foldrajzi térképekkel, amelyek tobbféle elemet dbrdzolnak egyiit-
tesen, a tematikus térképek mindig egy konkrét témara Osszpontositanak -
legyen az természeti, tarsadalmi, gazdasagi vagy kornyezeti jelenség. E térké-
pek célja nem a tdjékozddas, hanem az elemzés és az értelmezés tamogatdsa.

A tematikus térképek rendkiviil sokfélék lehetnek, de alapvet&en két £6 cso-
portba sorolhatdk:

1. Természetfoldrajzi tematikus térképek

A természeti kornyezet killonb6z6 tényezbinek térbeli eloszlasat abrazoljak.
llyenek példdul:
o Eghajlati térképek - csapadékmennyiség, hémérsékleti 4tlagok,
széliranyok
o Talajtani térképek - a kiilonféle talajtipusok eloszlasa
o Novényzeti térképek - természetes novénytakaro, erd6ségek, mezok,
sivatagok
o Foldrengés- vagy vulkanizmus-térképek - szeizmikus Ovezetek, aktiv
tlizhdnydk

2. Tarsadalom- és gazdasagfdldrajzi tematikus térképek

Az emberi tevékenységek és tarsadalmi jelenségek térbeli kivetiilését mutatjak.
Tipikus példak:
o Népstirliségi térképek - lakossag eloszlasa teriiletenként
o Gazdasagi térképek - ipari kozpontok, mezdgazdasigi tevékenységek,
banyaszat
o Kozlekedési térképek - ttvonalhdlézatok, szallitasi csomoépontok
o Nyelvi, vallasi, etnikai térképek - kulturalis sokféleség térbeli leképezése

A tematikus térképek gyakran alkalmaznak grafikus, szimbolikus és szine-
zéses megolddsokat az informdaciok kozérthetd abrazolasira. Példaul oszlop-
diagramok, kordiagramok, szinfokozatos hatterek vagy piktogramok segitik a
jelenségek értelmezését. Az ilyen térképek adatforrdsa sokszor statisztikai ere-
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detii (pl. népszamlalas, meteoroldgiai mérések), igy a pontossag és a frissesség
kiemelten fontos.

A tematikus térképek fontos eszkozok a foldrajzi elemzésben, az oktatds-
ban, a tervezésben és a dontéshozatalban. Segitségiikkel feltirhatok oOssze-
fliggések, példaul az éghajlat és a mez6gazdasig kozott, vagy a népsiirliség és
az ipari kozpontok elhelyezkedése kozott. Emellett gyakran haszndljak Sket a
fenntarthat6 fejlédéshez kapcsolédé kutatisokban, kornyezetvédelmi straté-
gidk kidolgozasaban és varostervezésben is.

VIL1. Tematikus térképek tipusai

A tematikus térképek sokfélesége nemcsak abban rejlik, hogy milyen jelensé-
get dbrazolnak, hanem abban is, hogy milyen médszerrel, grafikai eszkoztarral
jelenitik meg az informacidt. A véilasztott megjelenitési forma jelent&sen befo-
lyasolja az adatok értelmezhet3ségét, az Osszefiiggések felismerhet8ségét és a
térkép céljat. Az alabbiakban a leggyakrabban alkalmazott tematikus térképti-
pusokat tekintjiik at részletesebben.

1. Ponttérkép

A ponttérképek olyan tematikus térképek, amelyek kiilonallé pontok segitségé-
vel dbrazoljak egy adott jelenség vagy objektum fo6ldrajzi elhelyezkedését. Egy
pont jelenthet egy konkrét eseményt - példdul egy blincselekmény, vulkankito-
rés vagy foldrengés helyét -, de reprezentalhat statisztikai mennyiséget is, pél-
ddul ,,egy pont =1000 f&” egy népsirtiségi abrazolasban.

Ez a tipus kiilonosen alkalmas az eloszlasi mintazatok és stir(isodési gbcok
megjelenitésére. Jol érzékelteti példaul, hogy hol koncentralédnak bizonyos
események, hogyan terjednek, és milyen térbeli logika szerint alakulnak ki.
A ponttérképek vizudlis ereje abban rejlik, hogy egyszerre informativak és atte-
kinthet&ek, igy a dontéshozatalt is segitik - példaul blinmegel6zés vagy varos-
fejlesztés tertiletén.
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7.. dbra: A szakallas féka foldrajzi elterjedése a Bering-tenger

keleti részén — példa ponttérképre
Forréas: ESRI Map Book, Vol. 31.

2. lzovonalas térkép

Az izovonalas térképek azonos értékii teriileteket Osszekotd vonalak - az
ugynevezett izovonalak - segitségével jelenitik meg a térbeli valtozasokat. Ez
a megjelenitési mdéd kiilonosen alkalmas a fokozatos atmenetek, gradiens-
valtozasok érzékeltetésére, példaul idGjarasi vagy éghajlati viszonyok, illetve
geomorfoldgiai adottsigok esetében. Az izovonalas térképek révén konnyen
leolvashatok a valtozasok irdnyai, erésségei és hatarai is.
llyen példaul:

o Izohipsza: magassagi vonal (domborzati térképeken)

e lzoterma: azonos hémérséklet(i pontokat 6sszekotd vonal

« Izohiéta: azonos csapadékmennyiséget jelz8 vonal

o Izobar: azonos légnyomadsti pontokat 6sszekotd vonal
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700 B.C.

7.2. dbra. A varosi kulttra terjedése Eurépaban - példa izokron térképre
Forras: Haggett (1972). Geography: A Modern Synthesis, NY: Harper & Row.

3. Choropleth térkép

A choropleth térképek - magyarul gyakran drnyalatos vagy szinezéses tér-
képek - a térképen szerepld egységeket (pl. orszagokat, megyéket, jarasokat)
szinezéssel kiillonboztetik meg, attdl fiiggben, hogy az adott egységben milyen
értéket vesz fel a vizsgalt valtozd. Az intenzivebb vagy sotétebb szinek 4ltaldban
magasabb értékeket jelolnek. Ez a tipus rendkiviil elterjedt példdul a népstirti-
ség, munkanélkiiliség, valasztasi eredmények vagy az egy f6re juté GDP abrazo-
lasdban (7.5.,7.6.,7.7. abrak). Nagy el6nye, hogy térbeli mintazatok és regionalis
kiilonbségek konnyen felismerhet6k, ugyanakkor fontos a megfelel osztalyo-
zasi rendszer és szinskéla alkalmazasa, hogy az eredmények ne legyenek félre-
vezetbek.
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4. Kartogram

Akartogram a tematikus térképek egy sajatos, vizudlisan erételjes tipusa, amely
a foldrajzi teriiletek dbrdzoldsat nem a tényleges fizikai méretekhez, hanem
valamilyen statisztikai adathoz igazitja. Lényege, hogy a térképi megjelenités -
legyen az a teriilet mérete, alakja vagy egy adott vizudlis elem - az adatok nagy-
sdgat titkkrozze, ezaltal érzékletes képet adjon a mennyiségi kiilonbségekr6l és
aranyokrol. A kartogramok segitenek a globdlis és regionalis egyenl6tlenségek,
sulyponteltolédasok vagy folyamatok szemléletes bemutatdsdban, még ha ez
gyakran a foldrajzi pontossag rovasara is torténik.

Akartogramok nem egységes szerkezettiek: kiillonb6z6 tipusai eltéré médon
viszonyulnak a foldrajzi valésaghoz. Vannak, amelyek megtartjak az eredeti
térkép méretardnyait, masok drasztikusan torzitanak, és vannak olyan megol-
désok is, amelyek grafikus elemekkel egészitik ki az alapabrazolast. Az alabbi-
akban a kartogramok leggyakoribb tipusait tekintjiik at.

1. Torzitott kartogram (valédi kartogram)

Ebben a tipusban a f6ldrajzi egységek méretét és/vagy alakjat torzitjadk annak
érdekében, hogy azok egy statisztikai értékhez - példaul népességszamhoz,
GDP-hez vagy energiafelhasznaldshoz - igazodjanak. A cél az, hogy vizudlisan
kiemelkedjenek a kiilonbségek: a nagy értékkel rendelkez§ teriiletek megné-
nek, mig a kisebbek 6sszezsugorodnak.

Példa: egy vilagtérképen az orszigok méretét lakossdgaranyosan dbrazolva
India és Kina jelent6sen megnd, mig kisebb orszdgok, mint Malta vagy Luxem-
burg szinte eltiinnek.

o Haétrany: a torzitds miatt a tdjékozddds és az orszagok felismerhet&sége
nehezebb lehet.
 El6ny: rendkiviil erételjes vizudlis hatds, az lizenet gyorsan atjon.
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7.3. dbra: Népességszam a Fold orszdgaiban 2050
Forrés: https://worldmapper.org

2. Nem torzitott (ardnyos szinezésti) kartogram

Itt a tertiletek foldrajzi mérete nem valtozik, viszont szinezéssel vagy drnyalas-
sal dbrazoljak a statisztikai adatokat. Ez a mddszer nagyon hasonlit a chorop-
leth térképekre, és egyes szakirodalmak ezeket is a kartogramok kozé soroljak,
mivel a cél ugyanaz: a mennyiségi kiilonbségek térbeli bemutatasa.
Példa: Magyarorszag megyéit kiilonboz6 szinekkel dbrazoljuk a munkanél-
kiiliségi rata szerint.
 El6ny: konnyen értelmezhetd, jol illeszkedik a hagyomanyos térképi
rendszerbe.
o Hétrdny: nem mutatja meg az ardnyok mértékét olyan latvinyosan,
mint a torzitott forma.

3. Diagramkartogram

Ebben a tipusban az eredeti térkép formdja megmarad, viszont az egyes terii-
letegységekhez grafikus elemeket - példdul kordiagramokat, oszlopokat vagy
piktogramokat - rendelnek, amelyek az adott statisztikai értéket mutatjik.
Példa: egy eurdpai térképen minden orszag teriiletén kordiagram jelenik meg,
amely az energiamix (pl. megujuld, fosszilis, atomenergia) megoszlasit mutatja.
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o El6ny: Osszetett adatok is megjelenitheték, akar tobb véltozd egyidejii
bemutatdsaval.

o Hatrany: zsiafolt, tulterhelt lehet, ha sok adatot prébalunk egyszerre
abrazolni.

priori szerint (%)

@ 390 000 (Ft/f6)

Agazdasag fejlesztése

Humén erdforras fejlesztése

Kornyezeti, természeti, épitett és kulturélis 6rokség védelme
Minségi élet, tarsadalmi komyezet feltételeinek megteremtése
Infrastruktra fejlesztése

Turizmus idegenforgalom fejlesztése

Akistérségi bels6 és kils kommunikacio fejlesztése

Mns.

ORCeEECn

7.4. dbra: Az Encsi jaras telepiilésein a 2007 és 2013 kozotti
egy fére juté megitélt tAmogatdsok megoszlasa prioritasok szerint
Forras: Jeney - Varga (2016)

A kartogramok tipusai kozott a legf6bb kiilonbség abban rejlik, hogy meny-
nyiben véltoztatjadk meg a térkép foldrajzi hitelességét az adatok kiemelése
érdekében. Mig a torzitott kartogram a statisztikai ardnyokat teszi latvanyossa
a tertiletek torzitdsaval, addig a nem torzitott vagy diagramalapti kartogram
inkdbb a kompromisszumos megolddsok kozé tartozik, amelyek a foldrajzi
tdjékozodast és az adatértelmezést igyekeznek egyenstlyba hozni.
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5. Aramlastérkép

Az dramlastérképek mozgdsokat, irdnyokat és volumeneket abrazolnak - alta-
laban nyilak, vonalak vagy savok segitségével. Ezek a térképek dinamikus jelen-
ségeket jelenitenek meg, példaul:

o Migracios iranyok

o Kereskedelmi titvonalak

o Kozlekedési folyosok

o Energiaellatasi vagy adatforgalmi halézatok

Az dramlastérképek alkalmasak arra, hogy hil6zatos rendszerek miikodését
vagy gazdasagi kapcsolatrendszereket feltarjanak. Gyakran hasznalnak savvas-
tagsdgot a mennyiségi ardnyok érzékeltetésére - példdul vastagabb vonal jelez-
heti a nagyobb drumennyiséget.

6. Szimboélumtérkép

A szimbdélumtérképek a vizsgalt jelenséget kiilonféle grafikus jelekkel, szimbolu-
mokkal dbrazoljak. Ez a térképtipus sokrétti, jol alkalmazhato Gsszetett informa-
ciok megjelenitésére is, példaul ha egy térképen tobbféle adatot kell sszehangol-
tan abrazolni. Nagy elénye, hogy egyszerre tud szemléletes és informativ lenni,
de tulzott hasznalat esetén zstfoltta valhat. Ezek a szimb6lumok lehetnek:
o Mennyiségi: a szimb6lum mérete (pl. korok, négyzetek) egy adott érték-
hez aranylik, példaul varosok népességéhez.
o MinGségi: eltérd tipust szimbolumok kiilonb6z6 kategériakat jeldlnek,
példaul ipardgakat, nyelvcsoportokat vagy vallasokat.

VIL.2. Osztalyozasi rendszer és szinskala
meghatarozasa

A tematikus térképek nem csupdn adatibrizolé eszkozok, hanem értelme-
zési keretet is biztositanak a térben megjelend statisztikai jelenségek szimara.
Ahhoz, hogy a térképen kozolt informdacié ne csupan latvanyos, hanem értel-
mezhetd, 6sszehasonlithat6 és kontextusba helyezhet6 legyen, elengedhetet-
len a gondosan megvalasztott osztilyozasi rendszer és a hozza illeszkedd szin-
skala alkalmazésa. E két elem egymadssal szoros kolcsonhatasban mtikodik, és
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meghatirozza, hogy a térképolvasd milyen kovetkeztetéseket tud levonni az
abrazolt adatokbdl.

VIL.2.1. Az osztalyozas elméleti alapjai

A kvantitativ tematikus térképek szerkesztésének egyik legérzékenyebb és leg-
meghatdrozobb 1épése az adatok osztdlyozdsa. Ez a folyamat alapvet8en arrdl
sz6l, hogy a valdsiagban folytonos numerikus adatokat - példaul jovedelmi
szinteket, népstirtiséget vagy hOGmérsékleti értékeket — diszkrét, jol elkiilonit-
hetd kategoridkba soroljuk annak érdekében, hogy azokat térképen vizuali-
san is értelmezni lehessen. Az osztilyozas tehat egyszerre teszi lehetévé a tér-
képi megjelenitést, ugyanakkor sziikségszertien egyszertsit is: a kategorizalds
révén bizonyos finom részletek és arnyalatok elvesznek. Ez a kompromisszum
azonban elengedhetetlen a kozérthet$ség és az informaci6 atadhatdsiga érde-
kében.

Az osztélyozasi eljaras alapvetSen két célt szolgdl. Egyrészt kognitiv timoga-
tast nyujt, hiszen elGsegiti a térképolvasd szamara a térbeli mintazatok, kiugré
értékek, valamint trendek felismerését. Egy jOl strukturalt osztalyozis segit pél-
d4ul azonositani, hogy hol talilhatéak gazdasigi centrumok, népstir(iségi gdc-
pontok vagy éghajlati dtmenetek. Masrészt az osztalyozds a kommunikacios
tisztasdg eszkoze is, amely leegyszertisiti a sokszor Gsszetett és bonyolult sta-
tisztikai adatsorok vizudlis interpretdlasat, kiilonosen akkor, ha a térkép széle-
sebb, nem szakmai k6z6nség szamara késziil.

Az osztalyozas mindsége szorosan Osszefiigg a valasztott osztilyozdsi méd-
szer alkalmassagaval. Ezért minden esetben figyelembe kell venni az abrazolni
kivant adatok eloszlasat (pl. normalis, ferde, klaszteres), skalajat (arny-, inter-
vallum- vagy ordindlis skdla), valamint az értelmezési kontextust is. Ezen feliil
a térkép kommunikacids célja is befolyasolja, hogy milyen tipust osztalyozdis
lesz a leghatékonyabb: egy tudomanyos tanulmanyhoz példaul preciz, adat-
kozpontd megkozelités indokolt, mig egy oktatasi térképnél fontosabb lehet az
egyértelmiiség és a vizudlis kiegyensulyozottsag.

Mindezek alapjan az osztalyozas nem pusztan technikai 1épés, hanem inter-
pretativ dontés is, amely alapvet6en meghatarozza, hogy a térképen abrazolt
informacié hogyan értelmezhetd, milyen kovetkeztetések vonhatok le bel6le,
és milyen hatast gyakorol a befogaddra. A jol megvélasztott osztalyozas tehat
nemcsak segiti, hanem irdnyitja is a térképolvasdst - ebbdl fakad kiemelt
jelent&sége minden tematikus térképi megjelenitésben.
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VIL.2.2. Kiillonféle osztalyozasi modszerek hatasa
a megjelenitésre

Amint azt kordbban mdr érintettiik, a valasztott osztilyozasi modszer alapve-
t6en meghatirozza a tematikus térkép vizudlis megjelenését, és ezaltal azt is,
hogy milyen értelmezésilehet6ségeket kinal a befogad6 szdmara. Az osztalyozas
nem pusztin technikai bedllitds, hanem interpretativ dontés, amely kozvetlen
hatdssal van a térképi lizenet hangsulyaira, ardnyaira és olvashatdsigira.
A kovetkez&kben roviden attekintjiik a leggyakrabban alkalmazott osztalyozasi
modszerek elényeit és korlatait, majd ugyanazon adatsor kiilonb6z6 osztalyo-
zéassal készilt tematikus térképein keresztiil szemléltetjiik, hogy a modszertani
valasztds miként alakitja it a térképi értelmezést.

Egyenlé intervallumos (Equal Interval) osztdlyozas

Az egyenld intervallumos osztilyozas az egyik legegyszer(ibb és legkonnyeb-
ben értelmezhet6 kategorizaldsi mddszer a tematikus térképek készitésénél.
Lényege, hogy a vizsgalt numerikus valtozé minimum és maximum értékei
kozotti tartomdnyt azonos szélességli osztalyokra bontjuk. A kategdridk hata-
rait az alabbi képlettel szamitjuk ki:

(maximalis érték — minimalis érték) / osztalyok szdma.

Ez a mddszer kiilonosen jél alkalmazhato olyan esetekben, amikor az adatok
egyenletes, kozel linedris eloszlast mutatnak, és nincsenek szélsGséges kiugro
értékek vagy er6sen stirtis6dé csoportok. Elénye, hogy a 1étrejové kategdridk
matematikailag logikusak és aranyosak, igy a térkép olvasdja konnyen atlatja az
értékhatarokat és azok eloszlasat. A megoldds atlathato és kovetkezetes, kiilo-
nosen oktatasi célokra vagy alapvetd tajékoztatasra alkalmas térképek esetén.

Ugyanakkor az egyenlé intervallumos osztilyozds nem minden adatszer-
kezethez illeszkedik jol. Ha az adatok eloszldsa aszimmetrikus, példaul ha sok
érték koncentralddik az alsé vagy fels tartomanyban, az osztalykozok nem
tikrozik megfelelGen a tényleges eloszlast. Ennek kovetkeztében el6fordulhat,
hogy egyes kategéridkba tul sok elem keriil, mig mas osztalyok iiresen marad-
nak. Ez vizudlis torzitist eredményezhet, és elfedheti azokat a térbeli mintaza-
tokat, amelyek mas osztélyozdssal jol 1athatok lennének.
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Tegyiik fel, hogy egy tematikus térképen szeretnénk dbrazolni a telepiilé-
sek egy fére jut6 jovedelmét Magyarorszagon. Ha az értékek 800 ezer és 3 milli6
forint kozott szorddnak, és egyenld intervallumokra osztjuk a teljes tartomanyt,
a legtobb telepiilés valoszintileg az alsé két kategdridba fog esni, mig a legfelsd
intervallumot csak néhany nagyvaros - példaul Budapest vagy Gy6r - tolti ki.
A térképen igy az orszag dont6 tobbsége egyetlen drnyalattal jelenik meg, ami azt
a benyomadst keltheti, mintha a jévedelmi kiilonbségek nem lennének jelentések
- holott a valésagban ezek akar rendkiviil er6teljesek is lehetnek.

Ez a példa j6l mutatja, hogy a mddszer egyszeriisége nem minden esetben
szolgdlja a térképi iizenet pontos kozvetitését. Bar az egyenl intervallumos
osztalyozas hasznos lehet linedrisan valtozd, mért fizikai jelenségek (pl. csapa-
dékmennyiség, hémérséklet) esetén, a tarsadalmi-gazdasagi adatok esetében -
amelyek gyakran nemlinedris, ferde vagy sok kiugré értéket tartalmazé elosz-
last mutatnak - koriiltekint6en kell alkalmazni, vagy célszeri mas osztalyozasi
modszert valasztani.
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7.5. dbra: Egy fére juté GDP Magyarorszag varmegyéiben,
2023 - egyenl§ osztalykozl csoportositds esetén

Forras: sajat szerkesztés
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Egyenl6 elemszamu (kvantilis) osztalyozas

A kvantilis osztalyozas egyike a tematikus térképek készitése soran leggyakrab-
ban alkalmazott médszereknek, kiilondsen a tarsadalomtudomanyi vizualiza-
cidk esetében. A mddszer 1ényege, hogy az adatokat egyenl$ elemszamu cso-
portokra bontjuk - azaz minden osztalykategdridba azonos szamu megfigyelés
keriil, fiiggetlentl attodl, hogy ezek az értékek milyen tavol vagy kozel helyez-
kednek el egymashoz a szimskalan. Az igy kialakitott csoportokat a statiszti-
kaban gyakran kvartilisekre (négy egyenld részre), kvintilisekre (6t részre) vagy
mads kvantilisekre bontjak.

A kvantilis osztalyozas egyik legnagyobb el6nye a kategoridk térbeli kiegyen-
stulyozottsdgiban rejlik. Mivel minden osztily azonos szdmu elemet tartal-
maz, a térképen az egyes szinek vagy arnyalatok nagyjabol azonos gyakorisig-
gal jelennek meg. Ez vizudlisan harmonikus, egyenletes eloszlast eredményez,
kiilonosen akkor, ha a cél az, hogy a térbeli kiillonbségek minél jobban kititkoz-
zenek. A mddszer el6segiti a kategdridk kozotti kontraszt érzékelését, és hoz-
zajarul a térképi tartalom vizudlis egyensulydhoz - ezdltal a befogadd kony-
nyebben észlel térbeli mintdzatokat, mint példaul észak-dél, varos-vidék vagy
kelet-nyugat jelleg(i kiilonbségeket.

Ugyanakkor a kvantilis osztalyozds nem veszi figyelembe az értékek kozotti
tavolsagokat, igy el6fordulhat, hogy egymashoz nagyon hasonlé értékek kiilon
osztalyba keriilnek, mig egymastdl tavoli értékek azonos kategdridba esnek, ha
az adatpontok stir(isége ezt ,megkoveteli”. Ez egyenetlen osztalykozok kialaku-
lasdhoz vezethet, és az igy 1étrejové kategdridk matematikailag kevésbé infor-
mativak, mint mas, értékalapi mddszerek esetében. A térképen ez azt az illu-
zi6t keltheti, mintha a véltozé véltozékonysaga nagyobb lenne, mint amilyen a
valdsagban.

Vegylink példaul egy valasztasi részvételi aranyokat bemutat6 térképet
magyarorszagi jardsok szintjén. Ha kvantilis osztilyozassal dbrazoljuk az ada-
tokat - mondjuk 6t kategoéridba rendezve a jarasokat -, akkor minden osz-
taly 20%-nyi jarast fog tartalmazni. Igy olyan jardsok is kiilén kategéridba
keriilhetnek, amelyek részvételi ardnya k6zott mind6ssze néhdny tized szazalék
a kiilonbség, mig egy masik osztlyon beliil el6fordulhat, hogy t6bb mint tiz
szazaléknyi eltérés is fenndll. Bar ez torzithatja az adatok kozotti tivolsagra
vonatkozd kovetkeztetéseket, a térképen ennek ellenére markans, jol lathatéd
térbeli mintdzatok jelenhetnek meg, példdul regiondlis kiilonbségek az
északkeleti és nyugat-dundntuli jardsok kozott, amely interpreticidja jelen-
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tésen torzitja a valosagot, igy kevésbé teszi alkalmassd valds dontéshozatali
folyamatok timogatasara.

A kvantilis osztilyozas tehat idedlis vélasztds lehet tarsadalmi-gazdasagi
indikatorok térképi bemutatisihoz, kiilondsen akkor, ha az elsGdleges cél
nem az abszolut értékek pontos titkkr6zése, hanem a térbeli kiilonbségek érzé-
keltetése és a kategoridk vizudlis kiegyensulyozdsa. Mindazonaltal a modszer
alkalmazdsakor sziikséges a kritikus adatértelmezés, és ajanlott kiegésziteni
a térképet numerikus adatsorral vagy statisztikai hattérmagyarazattal, hogy a
befogado redlis képet kapjon a valés értékkiilonbségekrol.

Jelmagyarazat

Egy fore juto GDP
(1000 Ft/fs, 2023)

B 6721 - 17146
B 5865 - 6721

[ 5390 - 5865

[ 4862 - 5390

0 50 100 km [ 3463 - 4862
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7.6. dbra: Egy f6ére juté GDP Magyarorszag varmegyéiben,
2023 - egyenld osztalykozli csoportositds esetén

Forrés: sajit szerkesztés

Természetes torések (Jenks Natural Breaks) osztdlyozas

A természetes torések mddszere, mas néven Jenks Natural Breaks eljards, az
egyik legfejlettebb osztdlyozasi technika, amely nem a felhasznal6 altal megha-
tarozott szabalyokon, hanem az adatsor belsé struktirdjan alapul. A modszer
célja, hogy az adathalmazt olyan kategéridkra bontsa, amelyekben az oszta-
lyon beliili értékek a lehetd leginkdbb hasonldak, mik6ézben az osztilyok minél
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nagyobb mértékben kiilonboznek egymastol. Ezt az elvet a mddszer matemati-
kai optimalizalassal valésitja meg: minimalizalja az osztalyon beliili varianciat,
és maximalizdlja az osztalyok kozotti killonbségeket.

Ez a megkozelités kiilonosen hasznos heterogén, nemlinedrisan eloszld
adatok esetén, ahol mas osztdlyozasi eljarasok - példdul az egyenl§ interval-
lumos vagy kvantilis médszerek - torzithatjak a valédi térbeli mintazatokat.
A természetes torések algoritmusa ugyanis képes felismerni azokat a rejtett
klasztereket, amelyek az adatok sajat struktdrdjabol kovetkeznek. A modszer
tehat nem csupan vizudlisan esztétikus és kiegyenstilyozott térképeket ered-
ményez, hanem a mintazatok térbeli jelentését is timogatja.

Ugyanakkor a természetes torések modszerének van egy fontos sajatossaga:
az osztlyhatirok nem fixek, hanem az adott adathalmazra szabottak. Ez azt
jelenti, hogy mas adatkészlet esetén - vagy akar az adatok minimalis valtozasa
mellett is - az algoritmus 4j, eltérd hatarértékeket képezhet. Emiatt a modszer
nehezen reprodukélhato, és kiilondsen alkalmatlan lehet id8soros vagy teriileti
Osszehasonlitdsok céljara, ahol az osztalyok kozotti konzisztencia kulesfontos-
sagu. A modszer tehat inkabb feltaro jelleg(i, mintsem 6sszehasonlito elemzé-
sekhez optimdlis.

Képzeljik el példdul, hogy telepiilésszinti munkanélkiiliségi ratakat szeret-
nénk térképen abrazolni. Az ilyen tipust adatok gyakran szélsGséges eloszlast
mutatnak: a legtobb telepiilésben kozepes értékek fordulnak el8, néhany tele-
piilésben azonban extrém alacsony vagy extrém magas munkanélkiiliségi ara-
nyokat taldlunk. Ha Jenks osztalyozast alkalmazunk, az algoritmus képes elkii-
l6niteni ezeket a szélsGségeket anélkiil, hogy azok elmosédndnak egy koztes
kategéridban, ahogy ez kvantilis osztdlyozasnal elé6fordulhatna. A végered-
mény egy olyan tematikus térkép lesz, amely htien tiikrozi a tirsadalmi val6sag
komplexitasat, és segiti a szocidlis feszliltségek, elmaradott térségek, valamint
kiemelked§ pozicidju régiok azonositasat.

Ez a mdédszer tehat kiilonosen elényos lehet térbeli klaszterek feltardsara
a tarsadalomfodldrajzban, varosszocioldgidban vagy regiondlis fejlesztéspoliti-
kai vizsgalatokban. Erdemes azonban figyelembe venni, hogy az osztélyhatarok
értelmezése — mivel azokat az algoritmus 6nalléan képezi - nagyobb statiszti-
kai tudatossagot igényel, és a befogadd szdmara kevésbé intuitiv, mint az egyér-
telmd viszonyitasi pontokon alapulé moédszerek.
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7.7. dbra: Egy fére juté GDP Magyarorszag varmegyéiben,
2023 - természetes torések (Jenks) csoportositas esetén
Forras: sajat szerkesztés

Szakért6i alapu osztdlyozas (manualis médszer)

A tematikus térképek készitésében vannak olyan helyzetek, amikor sem az
adatok matematikai eloszldsa, sem statisztikai optimalizdl6 algoritmus nem
nydjt kelléen megalapozott, vagy a térképkészit6 céljinak megfelel§ osztaly-
hatarokat. llyenkor keriil el6térbe a szakért6i alapti osztdlyozds, amelyben a
térkép szerkesztdje tudatos, szakmai megfontoldsok alapjan hatirozza meg az
osztalyok szamdt és hatarait. E mddszer 1ényege tehat nem abban 4ll, hogy az
adatokbdl automatikusan képzGdnek kategdridk, hanem abban, hogy tartalmi
szempontbdl relevans, interpretalhato és céliranyos értéktartomanyokat jelo-
liink ki a térképen.

A szakért6i osztalyozas egyik legnagyobb elénye a rugalmassag: lehet&séget
ad arra, hogy a térképi kategdriarendszer illeszkedjen a kutatds vagy a kommu-
nik4cio céljdhoz, a témahoz kapcsolddé elméleti hattérhez, vagy akar kordbban
haszndlt osztalyozasi rendszerekhez. Ez kiilon6sen hasznos lehet olyan esetek-
ben, amikor a kategdridk tirsadalmi jelentése kulcsfontossigu - példdul sze-
génységi kiiszob, lakhatdsi minimum, vagy iskolai lemorzsol6dasi hatarértékek
esetén.
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Ugyanakkor ez a modszer a legszubjektivebb a vizsgélt osztalyozasi eljara-
sok koziil. Mivel az osztilyhatirok nem kovetnek objektiv, tijraalkalmazhaté
szabalyokat, fenndll annak a veszélye, hogy a kategdridk kialakitésa torzithatja
a térképi lizenetet — akdr tudattalanul, akar szdndékosan. Ez kiilonosen fontos
szempont lehet a politikai, kozéleti vagy médiacélu térképek esetében, ahol az
osztalyozas er6teljesen befolyasolhatja a befogadd értelmezését.

Tegyiik fel, hogy egy térképen a magyarorszagi jarasok iskoldzottsagi szint-
jét kivanjuk bemutatni, az érettségivel nem rendelkez6k ardnydnak szdzalékos
értékei alapjan. A térképkészit§ gy donthet, hogy az osztilyokat nem a szo-
kéasos kvantilis vagy egyenl6 intervallumok szerint alakitja ki, hanem oktatas-
politikai kiiszobértékekhez igazitja: példaul 10% alatti aranyt tart alacsonynak,
10-20% kozottit dtlagosnak, 20-30%-ot mar fejlesztési szempontbdl kritikus-
nak, mig 30% folott stilyosan hatranyos helyzet(i kategdridba sorolja a térsége-
ket. Ez az osztalyozas nem statisztikai mintazatokra, hanem szakpolitikai értel-
mezési keretre épiil - célzott, kontextusba helyezett, és szakmai szempontbdl
indokolt.

A szakért6i osztilyozas tehat ott nyujt hozzdadott értéket, ahol az adatok
interpretalhatésaga fontosabb, mint az objektiv egyenletesség vagy matema-
tikai optimalitds. Ezért gyakran alkalmazzak publikicids térképeken, kutatasi
jelentésekben, vagy szakért6i dontést igénylS vizualizacidkban, ahol a térkép
készitéje nem csupdn megjeleniteni, hanem értelmezni is kivanja a foldrajzi
adatokat.

Kitlintetett helyzetekhez valé viszonyitas mint
osztalyozasi médszertan

A tematikus térképek értelmezésében és kommunikacids hatékonysigiban
kulcsszerepet jatszik, hogy a valasztott osztalyozasi rendszer miként képes tiik-
rOzni az adott jelenség 1ényegi viszonyitasi pontjait. A kitiintetett helyzetekhez
vald viszonyitas - példaul az orszagos vagy regionalis atlaghoz, medidnhoz, tor-
vényi kiiszobértékhez, vagy szakpolitikai célhoz valé hozza- vagy eltérés alap-
jan torténd kategorizdlds - olyan osztdlyozasi eljirds, amely az értékek tarsa-
dalmi, gazdasagi vagy normativ jelentGségére fokuszal.

E moddszer alkalmazasakor a térképkészité egy referenciapontot hatdroz
meg, amelyhez az Gsszes tobbi értéket viszonyitja. Ez a referencia lehet numeri-
kus (pl. orszagos atlagjovedelem), strukturdlis (pl. jogszabalyi minimum), vagy
politikailag relevans (pl. parlamenti bejutasi kiiszob). A kategéridk kialakitasa-
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nak alapja tehat nem az adatok belsé matematikai szerkezete (mint az egyenld
intervallumos vagy kvantilis osztalyozdsnal), hanem egy tartalmi viszonyitasi
alap, amely tarsadalmi értelmezést tesz lehet6vé.

Ennek a szemléletnek az egyik nagy el6nye, hogy kozvetlen jelentést rendel
az osztalyokhoz: példaul ,az orszagos atlag alatt/folott” tipust kategoridk nem-
csak statisztikai, hanem politikai, szocioldgiai vagy gazdasagi értelemben is
értelmezhet8k. Ez kiemelten hasznos olyan témdakban, ahol az eltérés 6nma-
gaban is informdaciot hordoz, példaul iskolai lemorzsol6dds, munkanélkiiliségi
rata, egészségligyi ellatashoz vald hozzaférés vagy valasztasi részvétel esetén.

Képzeljik el, hogy a magyar jardsokban szeretnénk 4brazolni az egy fére
juté jovedelmet. Egy lehetséges viszonyitasi pont lehet az orszdgos atlagjovede-
lem. Ez alapjan harom kategoériat alakithatunk ki: az atlag alatt marado jarasok,
az atlag koriili tartomanyba es6k, illetve az atlagot jelentésen meghaladoé jara-
sok. Ez a fajta osztalyozas lehet6vé teszi az egyenlStlenségek tematikus kieme-
1ését, és a térkép olvasdja azonnal képes értelmezni, hogy az adott teriilet ,,hol
helyezkedik el” a nemzeti kontextusban.

Ugyanakkor fontos tudni, hogy a kitiintetett viszonyitasi alapti osztalyo-
zas nem feltétleniil biztosit vizudlisan kiegyensulyozott térképet. Az adatelosz-
las fliggvényében el6fordulhat, hogy az egyik kategoéria tulzsufolt, mig masok
alig tartalmaznak megfigyelést. Eppen ezért e moédszert gyakran kombindl-
jak mas osztalyozasi eljarasokkal, példaul kvantilis vagy egyenld intervallumos
rendszerrel, annak érdekében, hogy a tarsadalmi értelmezhet8ség és a vizulis
olvashatdsag egyszerre érvényestiljon.

Ez az osztalyozasi stratégia tehat tartalmilag vezérelt és célorientalt: olyan
helyzetekben kiilonosen hatékony, amikor az a cél, hogy a térkép vildgosan
megmutassa, mely teriiletek térnek el egy elvart, elismert vagy politikailag
kiemelt értéktdSl. A tematikus térképek ilyen tipusti osztilyozdsa nem csupin
leképezés, hanem tarsadalmi allitds, amely gyakran érzelmi vagy értékitéleti
tartalmat is kozvetit.

Kerek értékekhez torténé viszonyitds az osztalyozasban

Ez a mddszer sem statisztikai vagy normativ szempontokat vesz figyelembe,
hanem sokkal inkabb a térképolvasé értelmezési rutinjaira és kognitiv elvarasaira
koncentrdl. A kerek értékekhez torténd viszonyitds egy olyan osztilyozasi méd-
szer, amely az adatokat logikailag j6l megragadhato, egyszerti, kerek szimhatarok
mentén bontja kategéridkra. Ezek az értékek nem feltétleniil titkr6znek statiszti-
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kai szempontbdl jelentds kiiszoboket vagy klasztereket, viszont mentélisan kony-
nyen értelmezhet6k és tarsadalmi tapasztalatokkal jol 6sszekapcsolhatok.

A mddszer el6nye, hogy azonnali befogadast tesz lehet6vé. Az olyan érték-
hatarok, mint ,,50% alatt”, ,100 f6 folott”, ,200 000 Ft felett” nem igényelnek
statisztikai el6képzettséget, és a mindennapi életbdl ismert referencidkhoz
kapcsolhatok. Ezen keresztiil a térképi informacié kozvetlenebb kapcsolatba
keriil a befogad6 tudasaval és értelmezési keretével, ami kiilondsen fontos lehet
politikai, gazdasagi vagy oktatasi célu térképek esetében.

Ugyanakkor ez a fajta osztalyozas ritkdn tAmaszkodik az adatok belsd szer-
kezetére: nem veszi figyelembe az eloszlas stir(iségét, az outliereket vagy a ter-
mészetes hatdrokat. Emiatt el6fordulhat, hogy az osztlyok kozotti eloszls
torzul, és egyes kategoridkba ardnytalanul sok vagy kevés megfigyelés keriil.
A médszer tehat nem alkalmas mély statisztikai elemzésre, viszont kifejezetten
erés a kommunikacids és didaktikai szerepében.

Tegyiik fel, hogy egy térképen Magyarorszag telepiiléseit a 18 év alatti lakos-
sag aranya szerint kivanjuk osztalyozni. Ahelyett, hogy kvantilis vagy természe-
tes hatdru osztdlyokat alkalmaznank, donthetiink gy is, hogy kerek értékek
szerint hatdrozzuk meg a kategdridkat: példaul ,10% alatt”, ,10-20% kozott”,
»20-30%", ,30% folott”. Ezek az értékek konnyen kommunikalhatdk, és a tér-
képolvasé szamdra gyorsan értelmezhetd képet adnak arrdl, hogy egy adott
telepiilés fiatal népességének aranya a megszokott referenciakeretekhez képest
hol helyezkedik el. Emellett a kerek értékek alkalmazasa lehet6séget nydjt isko-
lai, k6z06sségi vagy szakpolitikai kommunikaciéban vald felhasznaldsra, ahol az
egyszertiség kulcsfontossagu.

A méddszer kiilonosen hasznos lehet olyan esetekben, amikor a cél nem fel-
tétleniil az adatok pontos elemzése, hanem tudatos kozvélemény-formalss,
vizudlis nevelés, vagy figyelemfelkeltés egy adott tirsadalmi jelenség irdnt.

A kerek értékekhez torténd osztilyozds leginkdbb a kitiintetett helyzetek-
hez valé viszonyitashoz hasonlit, hiszen itt is egy el6re meghatarozott viszo-
nyitasi alaphoz - esetiinkben kerek, mentalisan j6l kezelhetd szamértékekhez -
képest torténik a kategorizalas. Mindkét esetben az osztilyozds nem az adatok
belsé eloszlasi logikdjabdl indul ki, hanem tartalmi vagy értelmezési kiiszobo-
kon alapul. Mig a kitiintetett értékek mogott gyakran statisztikai vagy politi-
kai jelent8ség huzdodik meg (példaul orszagos atlag vagy torvényi minimum),
a kerek értékek inkabb kommunikacids és mentilis egyszer(iségiik miatt nyer-
nek létjogosultsigot.
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7.8. abra: Egy fére juté GDP Magyarorszag varmegyéiben,
2023 - kitiintetett helyzetekhez és kerek értékekhez torténd viszonyitas esete

Forrés: sajit szerkesztés

VIIL.2.3. Az osztalyok szamanak megvalasztasa

A tematikus térképek értelmezhet8ségének és vizudlis hatékonysaganak egyik
legkritikusabb eleme az osztilyok szamanak helyes megvalasztisa. Bar a tér-
képkészités sordn gyakran a mddszer (pl. kvantilis) szabja meg az osztalyok
szamat automatikusan, a dontés végsé felelssége mindig a térképszerkesztd
kezében marad. Az osztidlyok szdma ugyanis nemcsak statisztikai, hanem
kommunikacids kérdés is: tdl sok osztaly zavaros, tal kevés pedig leegyszerti-
sit6 lehet. A cél minden esetben az, hogy az adatok térbeli szerkezetét érthetd,
értelmezhet6 és vizudlisan befogadhaté médon tiikrozziik.

A legtobb szakirodalom és kartografiai iranyelv szerint egy tematikus tér-
képen optimalisan 4-7 osztaly haszndlatat javasolja. Ennél kevesebb esetén
fenndll a veszélye annak, hogy a valdés mintazatok eltéinnek, mig ha tallép-
jik a 7-8 kategoriat, az észlelési és megkiilonboztetési képesség korlatai miatt
a térkép tulterheltnek és kaotikusnak ttinhet. A kognitiv pszicholégiai kuta-
tasok szerint az emberi agy egy id6ben legfeljebb 6-7 szint vagy kategoriat
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képes egyértelmtien megkiilonboztetni, kiilondsen, ha azok hasonld szinar-
nyalatokra vagy telitettségi értékekre épiilnek. Ezért is kiillonosen fontos, hogy
a térképi szinezés és az osztalyok szima dsszhangban alljon egymassal. Az osz-
talyok szdmanak meghatdrozdsakor az aldbbi szempontokat érdemes figye-
lembe kell venni:

o Adateloszlds: heterogén vagy klaszteres eloszlds esetén tObb osztaly
segithet a finomabb mintazatok kiemelésében, mig homogénebb elosz-
lasnal kevesebb kategoria is elegendd lehet.

o Elemszam: az osztilyok szamanak meghatirozasanal fontos szempont az
is, hogy mekkora elemszdmu halmazt szeretnénk osztilyozni. A tulzot-
tan részletez6 kategoriarendszer kis elemszam esetén nemcsak értelmét
veszti, de félrevezetd térképi megjelenitést is eredményezhet. Példaul egy
14 elemii mintiban 7 osztaly alkalmazisa azt jelenti, hogy atlagosan két
megfigyelés jut egy kategdridra — ez nemcsak statisztikailag ingatag, de
vizudlisan is zavard.

o Térképezési cél: ha az elemzés célja a részletek feltardsa, példaul kutatdsi
vagy dontéshozatali kdrnyezetben, érdemes tobb osztilyt alkalmazni.
Ha a cél az dltalanos tdjékoztatas vagy az oktatas, akkor a kevesebb kate-
goria atlathatdbb és konnyebben értelmezhetd.

o Célkozonség: szakmai kozonség szamara nagyobb részletesség is elfo-
gadhat6, mig laikus kozonségnél az érthetdség és vizudlis egyszertiség
elényt élvez.

o Szinskala tipusa: szekvencidlis szinskaldk esetén 4-6 arnyalat jol elkiilo-
nithetd, mig kategorikus skalanal a szinek kontrasztossaga korlatozza az
alkalmazhat6 osztalyok szamat.

Tegyiik fel, hogy egy tematikus térképen a magyar jardsok egy fére jutd
GDP-értékeit kivanjuk dbrazolni. Ha 3 kategdriat hasznalunk (pl. alacsony,
kozepes, magas), a térkép nagyon leegyszertisitve, de konnyen értelmezhets
modon mutatja meg az orszag gazdasagi szerkezetét. Ha 7 osztalyt alkalma-
zunk, a térképen finomabb regiondlis kiilonbségek is lathatéva valnak - példaul
elkiiloniilhetnek a dunantuli ipari régiok, az északkeleti elmaradott térségek és
a kozép-magyarorszagi gazdasagi centrum. Ha azonban 9-10 osztalyt haszna-
lunk, a térkép szinte atlathatatlannd valhat, és a szindrnyalatok k6zotti kiilonb-
ségek mar nem érzékelhet6k megbizhatdan, f6ként nyomtatott vagy fekete-fe-
hér véltozatban.
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VIL.2.4. A szinskala tudatos alkalmazasa

A szin a tematikus térképek egyik legerdsebb vizudlis kommunikacids eszkoze.
Helyesen alkalmazva intuitiv médon segiti a térképolvasot az adatok értelme-
zésében, kiemeli a jelent8s eltéréseket, és tamogatja a térbeli mintazatok fel-
ismerését. Rosszul megvalasztva azonban torzithatja az lizenetet, félrevezetd
benyomadsokat kelthet, vagy akdr teljesen olvashatatlanna teheti az dbrazolast.
Eppen ezért a szinskala meghatérozasa nem dekoraciés kérdés, hanem térkép-
szerkesztési dontés, amely ugyanolyan tudatossagot és koriiltekintést igényel,
mint az adatok osztalyozasa.

A szinek szerepe a tematikus térképeken hiarom f6 funkciéra éptil. Egy-
részt differencidlnak, vagyis lehet6vé teszik, hogy a kategéridk vagy értékcso-
portok kdnnyen megkiilonboztethetSk legyenek. Masrészt fokozatossagot vagy
kontrasztot fejeznek ki, példaul ha a s6tétebb drnyalat magasabb értéket jelez.
Harmadrészt érzelmi és értelmezési keretet is adnak, hiszen a szinekhez kul-
turdlisan rogziilt asszocidciok tarsulnak: a voros gyakran veszélyt, a zold termé-
szetességet, a kék nyugalmat jelent.

A szinskdla kivalasztisa mindenekel6tt attél fiigg, milyen tipust adatok
abrazolasardl van sz6. Kvantitativ (szdimszerti) valtozdk esetében leggyakrabban
szekvencidlis vagy divergens szinskaldkat alkalmaznak. A szekvencidlis skalak
fokozatos vildgos-sotét dtmenetet kovetnek, dltaldban egyetlen szin arnyala-
taiban (példdul vildgossargatdl a sotétbarndig), igy jol érzékeltetik az értékek
novekedését vagy csokkenését. A divergens skalak két kiilonb6z6 szinpdlusbdl
épitkeznek, és egy kozépértéktdl (példaul orszagos atlagtdl) indulva két irdnyba
térnek el - ez kiilondsen hasznos, ha pozitiv és negativ eltérések bemutatdsa a
cél, példaul valasztasi térképeken.

Kvalitativ (nem szdmszerti, hanem tipusjellegii) adatok, mint példaul nyelvi
csoportok, foldhasznalati tipusok vagy kozigazgatasi egységek esetén kategori-
kus szinskalat haszndlunk. Itt a legfontosabb szempont, hogy a szinek konnyen
megkiilonboztethet6k és vizudlisan kiegyensulyozottak legyenek, anélkiil,
hogy az egyik tdlzottan domindlna a tobbit. Egy ilyen szinskalan beliil nincs
jelentése az arnyalatok sorrendiségének — minden szin egyenrangu kategoriat
képvisel. S6t az ilyen esetekben kifejezetten megtévesztd lehet, ha szekvencialis
vagy divergens skdlat alkalmazunk, mert ezek a skaldk azt sugalmazzak, hogy az
egyes kategéridk kozott valamiféle relacids kapcsolat (kisebb-nagyobb, sorren-
diség) van, mikdzben a tipusjellegii adatok esetén errdl nincs szo.
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Kiilon figyelmet kell forditani a szintéveszt6k szdmara is jol értelmez-
hetd skalak kivalasztasara, kiilonosen akkor, ha a térkép szélesebb kozonség-
nek késziil. A jo gyakorlat része az olyan szinpalettdk hasznalata, amelyek biz-
tositjadk a perceptudlis linearitast, azaz az értékek kozti kiilonbségek valéban
érzékelhetd tavolsagként jelennek meg a szinskdlan is. Emellett célszerti olyan
szinkombindcidkat vélasztani, amelyek sziirkeadrnyalatos/fekete-fehér nyomta-
tasban is meg0rzik a kategoridk jol elkiilonithet8ségét. A térkép vizudlis infor-
mécidtartalmanak nem szabad elvesznie attol, hogy a szinek nem szines forma-
ban jelennek meg - ez kiillondsen fontos nyomtatott kiadvanyok, publikaciok
vagy oktatdsi anyagok esetében. llyenkor a sotétségi fok, a mintazatok vagy mas
grafikai eszkozok (pl. satirozds, vonalstruktira) segithetnek a vizudlis differen-
cialasban.

A térképen haszndlt szinek nem o6nmagukban, hanem a kontextusban
nyernek értelmet: csak akkor mtikddnek jol, ha kovetkezetesen kapcsolddnak
az osztalyozasi rendszerhez, a jelmagyardzat vildgos, és a szinhasznalat sem
zavard, sem félrevezet§ nem lesz. Egy jol megvélasztott szinskila tehdt nem
csupan esztétikai élményt nydjt, hanem kulcsszerepet jatszik a térképi infor-
macié megbizhato értelmezésében és kozvetitésében.

Szekvencialis szinskala

Ha folytonos, mennyiségi jellegli valtozdt szeretnénk abrazolni, akkor az ilyen
tipust adatok megjelenitésére a szekvencidlis szinskdla az egyik legelterjed-
tebb és leglogikusabb vélasztéds. Ez a szinskdlatipus egy iranyba halad6 drnya-
lati &tmenetet kovet - vildgostdl a sotétig —, amely lehet egyszin(i (monokréom),
vagy egy szin kiilonbozd telitettségi és fényességi fokozataira épiilé arnyalat-
lanc. Az igy 1étrejové vizudlis fokozatossag intuitiv médon tdmogatja a linedri-
san novekvo vagy csokkend értékek értelmezését a térképen.

A szekvencidlis skéla kiilondsen jol alkalmazhaté olyan mutatdk esetében,
ahol a valtozo6 értékei aranyos novekedést vagy csokkenést fejeznek ki — példaul
népslirliség, egy fére jutd jovedelem, sziiletési rata, vagy éppen vizfogyasztas.
A vilagos szinek az alacsony értékeket, mig a sotétebb drnyalatok a magasabb
értékeket jelolik. Ez a logika jol illeszkedik a befogaddk vizudlis észlelési rutin-
jaihoz, hiszen a legtobb ember szimara természetes, hogy a sotétebb szin hang-
stilyosabb, tobbé-kevésbé ,tobbet jelent”, mint a vildgosabb.

A szekvencidlis skala nemcsak esztétikus és konnyen értelmezhet, hanem
széles korben alkalmazhat6 is. Azonban fontos, hogy a valasztott szinsor per-
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ceptudlisan linedris legyen - vagyis az arnyalatok kozotti kiillonbségek egyfor-
man érzékelhetSk legyenek a teljes skalan. Ha az 4rnyalatok tul kozel allnak
egymdshoz a vildgos vagy a sotét tartomdnyban, az csokkentheti a térképi
olvashatdsagot, kiilonosen akkor, ha sziirkedrnyalatos/fekete-fehér nyomtatas-
ban jelenik meg a térkép. Ezért a szekvencidlis skaldk kivalasztasakor célszerii
olyan palettakat alkalmazni - példdul a ColorBrewer altal ajanlottakat -, ame-
lyek szintéveszt6k szdmara is jol érzékelhetdk, és fekete-fehér konverzidban is
meg6rzik a kategoridk megkiilonboztethet8ségét.

Egy népstirtiséget abrazolo térképen példaul a szekvencidlis szinskala segit-
ségével konnyen érzékelhet6vé valik a févaros és az agglomeracié kontrasztja
a ritkdn lakott vidéki térségekhez képest. A sotét szinli Budapest és kornyéke
azonnal kiemelkedik a térképr6l, mikozben a vildgosabb szinirnyalatokkal
abrazolt vidéki régidk kisebb népstirtisége jol elkiiloniil, anélkiil hogy a részle-
tek elvesznének.

Divergens szinskala

A divergens szinskala olyan tematikus térképeken alkalmazott szinkddolasi
megoldas, amely lehet6vé teszi az adatok kétiranyd eltérésének vizudlis kieme-
1ését egy kozépponti, kitlintetett értékhez - leggyakrabban egy atlaghoz, medi-
anhoz vagy referenciaértékhez - képest. A divergens skéla két, jol elkiiloniild
szindrnyalatbdl all, amelyek a kozépponttél tivolodva egyre intenzivebbé
valnak, igy jelezve az eltérések irdnyat és mértékét. A kozéps6 kategoria — ahol
az értékek a referenciapont kozelében helyezkednek el - jellemz&en semleges
szin(, példaul sziirke, bézs vagy fehér.

Ez a megoldas kiilénosen alkalmas olyan adatok megjelenitésére, amelyek
pozitiv és negativ irdnyban is értelmezhet6ek, és ahol a kétirdnyd elmozdu-
las tartalmi jelentéssel bir. Divergens skaldkat gyakran alkalmaznak példaul
kiilonbségtérképeken (ahol egy valtozas mértékét abrazoljuk egy kiinduld
értékhez képest), valasztasi eredmények (partpreferencidk), vagy standardi-
zalt mutatok (pl. Z-score) térképezésére, vagy jellegzetes még a kitiintetett
értékekhez kapcsolddé osztilyozds esetén. Ezekben az esetekben nemcsak az

1 A ColorBrewer egy térképi vizualiziciokhoz tervezett szinpaletta-ajanld eszkoz, amelyet Cynthia
Brewer kartogrifus vezetésével fejlesztettek ki. A platform célja, hogy olyan szinsémakat kindl-
jon, amelyek térképi értelemben perceptudlisan kiegyensulyozottak, szintévesztd-baratok,
nyomtatasban is jol mtikédnek, és kiilonbozé tipust adatokhoz (szekvencidlis, divergens, kate-
gorikus) illeszkednek. Az eszkoz elérhetd a https://colorbrewer2.org cimen.
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érték nagysiga, hanem annak irdnya is relevans: példdul a baloldali és jobb-
oldali politikai tdimogatottsag, vagy az orszagos atlag alatti és feletti teljesit-
mények.

A divergens szinskalak alkalmazasakor fontos szempont, hogy a két szin
kozotti kontraszt optikailag kiegyenstlyozott legyen, azaz egyik szin se domi-
naljon a masik felett. E célra gyakran alkalmaznak kék-piros, z6ld-lila, vagy
narancs-kék pdrositisokat, melyek nemcsak erésen kontrasztosak, de jol
ismertek a kozéleti vizualizdcidkban, példaul politikai térképeken.

Tegyiik fel, hogy egy térképen azt kivinjuk bemutatni, hogy az egyes jarasok
valasztasi részvételi ardnya hogyan tér el az orszagos atlagtdl. Ebben az eset-
ben egy divergens skala idedlis valasztas: a kozépsd, semleges szin az orszagos
atlaghoz kozeli jarasokat jeloli, mig a skala két végpontja - példaul kék és piros
- az ennél alacsonyabb, illetve magasabb részvételi aranyu térségeket. A vizudlis
elrendezés nemcsak az értékeket, hanem az irdnyultsagot is egyértelmtien koz-
vetiti, lehet6vé téve gyors értelmezést, kiillondsen dontéshozatali, oktatdsi vagy
politikai célui elemzésekben.

A divergens szinskéla hasznélata soran - akarcsak a szekvencialis skaldknal
- kiilonos figyelmet kell forditani arra, hogy sziirkedrnyalatos vagy fekete-fe-
hér nyomtatdsban is megd@rizze az informdcio tartalmat. Ezért célszer(i olyan
szinparokat valasztani, amelyek fényességi kontrasztban is elkiiloniilnek, nem
csupan szinarnyalatban. Emellett javasolt szintéveszt6-barat palettak alkalma-
zasa, hogy a vizualizacio széles korben hozzaférhet6 és értelmezhet$ maradjon.

Kategorikus szinskala

A kategorikus szinskdla a tematikus térképek azon tipusaiban alkalmazott
megjelenitési forma, ahol nem mennyiségi, hanem mingségi (nomindlis) val-
tozok szerepelnek. llyen esetekben az adatok nem értelmezheték fokozatos
novekedés vagy csokkenés mentén, hanem kiilonallo, egymastol fiiggetlen cso-
portokat alkotnak. A kategorikus szinskdla célja, hogy ezeket a kategdridkat jol
elkiilonithetd szinekkel jelenitse meg, lehet6vé téve a gyors és egyértelmi vizu-
alis azonositast.

Egy ilyen szinskdla nem az értékek viszonyat, hanem azonossidgukat vagy
kiilonbozbségiiket fejezi ki. Minden kategdridhoz kiilon szin tartozik, de a
szinek sorrendje dnmagiban nem hordoz jelentést - ellentétben a szekven-
cialis vagy divergens skdldkkal, ahol a szinvaltozds irdnyultsiga értelmezhetd.
A kategorikus szinsémadk tehat sorrendiség nélkiili szinkddolason alapulnak, és
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kiilonosen akkor hatékonyak, ha a térképen néhany, vizudlisan j6l megkiilon-
boztethet csoportot kell bemutatni.

Tipikus alkalmazasi tertiletei k6zé tartoznak a nyelvi, valldsi, etnikai vagy
politikai megoszlasokat bemutatd térképek, tovabba a foldhasznalati tipusok,
kozigazgatasi egységek, vagy mas térbeli kategdridk abrazoldsa. A kulcs az, hogy
minden kategdria vizudlisan egyenranguként jelenjen meg, hiszen ezek nem
mennyiségi kiilonbségek, hanem kiilonboz46 tipusok.

Képzeljiink el egy olyan térképet, amely Magyarorszdg megyéit a tobbségi
part alapjan szinezi. Mivel itt nincs numerikus érték, csupan kiilonb6z6 partok
jelenléte, egy kategorikus szinskala alkalmazisa sziikséges. llyenkor példaul a
Fideszhez narancssarga, az MSZP-hez piros, a DK-hoz kék, a Mi Hazankhoz
z0ld szin tarsithatd. A szineknek nem az értékek kozti ardnyossigot, hanem az
identitast kell kifejezniiik - azt, hogy egy teriilet melyik kategéridhoz tartozik.

A kategorikus skaldk alkalmazasandl kiilonosen fontos a szinek kozotti
megfelel6 kontraszt biztositdsa, mivel a hasonlé drnyalatok kénnyen ossze-
téveszthetdk lehetnek, kiilondsen nagy szamu kategoria esetén. Mint minden
szinskdla esetében, itt is 1ényeges, hogy a térkép sziirkedrnyalatos/fekete-fe-
hér véltozatban is értelmezhet6 maradjon, kiilonésen nyomtatott anyagok
vagy akadalymentesitett tartalmak esetén. llyen esetekben hasznalhatdk
mintdzatokkal, szimbdlumokkal vagy texturakkal kombindlt megolddsok,
melyek segitik a szinek nélkiili értelmezést is.

Szinvalasztas néhany alapelve a tematikus térképezésben

A tematikus térképek hatékony vizudlis kommunikdciéjdhoz nem elegendd
csupdn egy szinskala tipust valasztani - legaldbb ilyen fontos a szinek tudatos
megvalasztasa is. A szinkddolds nemcsak esztétikai dontés, hanem perceptudlis,
kognitiv és inkluziv szempontokat is figyelembe kell vennie annak érdekében,
hogy a térkép minden befogad6 szdmara vilagos, értelmezhetd és megbizhato
informaciét kozvetitsen.

Az egyik alapelv a kognitiv konzisztencia, amely azt jelenti, hogy a szinek-
nek illeszkedniiik kell a befogadé mentélis elvirasaihoz. Példaul egy szekven-
cidlis szinskalanal a sotétebb, telitettebb szin dltaldban magasabb értéket jelez,
mig a vildgosabb szin az alacsonyabb kategoriat. Ezt a konvenciot felrtigva -
példdul ha az alacsony értéket piros, a magasat pedig vildgoskék szinnel 4bra-
zoljuk - zavar és félreérthet térképi lizenet sziiletik, amely rontja az értelme-
zés hatékonysagat.
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A masodik fontos szempont a perceptuadlis linearitds, vagyis az, hogy a szin-
skalan beliili eltérések megfeleljenek az értékek kozotti kiillonbségek érzékelhe-
téségének. Egy jol megvélasztott szinpalettdban minden szomszédos arnyalat
kozott észlelhetd vizudlis tavolsdgnak kell lennie, kiilonosen ott, ahol az adatok
stirtin koncentralédnak. Ellenkez8 esetben a térkép vizudlisan torzithatja az
informacidt, és a valosagnal kisebb vagy nagyobb eltérést sugallhat.

Végiil, a szinvélasztds soran figyelembe kell venni a hozzaférhet6ség és befo-
gadhatosag elvét is, — ahogy arra mdr tobbszor is utaltunk - kiilonos tekintet-
tel a szintéveszt6k szamadra is jol értelmezhetd szinsémdkra. Ma mar elérhe-
ték olyan professzionalis szinpalettdk - példaul a ColorBrewer vagy a C1E-Lab?
szintér alapu skdldk -, amelyek kifejezetten Ggy lettek kialakitva, hogy min-
denki szdmara jol olvashatd, kiegyensulyozott vizudlis élményt nyujtsanak.
Ezek a palettak nemcsak esztétikai szempontbdl el6nyosek, hanem biztositjak,
hogy a térkép szines és sziirkearnyalatos valtozatban egyarant megtartsa infor-
macidtartalmat.

VIL.3. Jelmagyarazat és térképi segédelemek szerepe
a tematikus térképeken

A tematikus térkép nem csupan adatdbrazolds, hanem értelmezési eszkoz is,
amelyhez elengedhetetlen, hogy a térképen megjelend tartalmakat - kiil6-
nosen az osztilyozasi kategoridkat és szinkddokat - egyértelmiien és atte-
kinthetSen mutassa be a hozzdjuk tartozé magyardzé elemekkel. A jol meg-
tervezett jelmagyarazat, a cim, az irdnyjelz§ észak jel, valamint a 1épték nem
csupan kiegészitd grafikai elemek, hanem a térkép értelmezhet8ségének
alapkovei.

2 A CIE-Lab (vagy CIELAB) szintér a Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag (CIE) dltal 1976-ban
bevezetett hdromdimenzids szinmodell, amely a szineket az emberi latas pszichofizikai jellem-
z8i alapjan irja le. El6nye, hogy perceptudlisan egyenletes: az azonos mértékdi numerikus elté-
rés a szintérben azonos mértéki vizudlis kiillonbséget eredményez. Ezért kivdloan alkalmazhato
olyan térképi szinskalak tervezésére, ahol kovetelmény, hogy a szinlépcsék egyenletesen érzékel-
hetdk és torzitismentesek legyenek.
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Jelmagyarazat-készités alapelvei

A tematikus térképek értelmezésének egyik legfontosabb segédeszkoze a jel-
magyarazat, amely nem csupan az alkalmazott szinskalat vagy szimbolum-
rendszert mutatja be, hanem kulcsszerepet jatszik a térképi informaciok dekd-
doldsaban és befogadasidban. Egy jol szerkesztett jelmagyarazat lehet6vé teszi,
hogy a térképolvas6 pontosan azonositsa, mely szinek, formak vagy mintazatok
milyen értéktartomanyokat, tipusokat vagy kategéridkat jelolnek, ezéltal a tér-
képen szerepld vizudlis elemek fogalmi megfeleltetést kapnak.

A jelmagyarazatnak minden esetben egyértelmiinek, logikusan tagoltnak és
vizudlisan elkiiloniilének kell lennie. Elhelyezését tekintve célszer(i a térképi
kereten kiviil, de annak szerves részeként megjeleniteni - a figyelem természe-
tes mozgasiranyat, azaz balrdl jobbra vagy fentrél lefelé haladé olvasasi logikat
kovetve. A szOveges és grafikai elemek ardnya kulcsfontossagu: a tul sok infor-
macié zsufolttd és nehezen olvashat6va teszi a jelmagyardzatot, mig a tul kevés
adat nem nyujt elegend timpontot az értelmezéshez.

Szekvencidlis szinskala alkalmazésa esetén javasolt a szinek vilagostol a soté-
tebb felé (vagy forditva) torténd sorrendbe éllitasa, annak megfelel6en, hogy az
alacsonyabb vagy magasabb érték hangstlyosabb-e. A skéla vizudlis d&tmeneté-
nek kovetnie kell az értékek fokozatossigat, igy segitve a mennyiségi kiilonb-
ségek gyors azonositasat. Divergens szinskaldk esetében a kozépérték (példaul
orszagos atlag, nullaérték vagy referencia) semleges drnyalatként jelenjen meg
kozépen, mig a két véglet - pozitiv és negativ irdny — szimmetrikusan elhelye-
zett, kontrasztos szinparként keriiljon bemutatasra.

Kategorikus térképek esetén - ahol a szinek nem értékeket, hanem tipuso-
kat jelolnek - kiilonosen fontos, hogy a szinek egyértelmiien elkiiloniiljenek, és
ne sugalljanak nem létezd sorrendiséget vagy értékviszonyt. Ebben az esetben a
sorrend lehet alfabetikus, foldrajzi vagy tematikai logikdjd, de mindig torekedni
kell arra, hogy a szin-kategéria megfeleltetés gyorsan beazonosithaté legyen.

A modern jelmagyarazatok gyakran kiegésziilnek sz6veges megjegyzésekkel (pl.
adatforras, osztalyozasi mddszer, szamitasi mod), amelyek atlathat6va és transzpa-
renssé teszik a térkép készitésének koriilményeit. Ezek az informaciok nemcsak a
tudomanyos igény( térképezésben, hanem a kozérthet kommunikaciéban is fon-
tosak, hiszen erésitik a térkép hitelességét és szakmai megbizhat6sagat.

A professziondlis térképszerkesztés alapelve, hogy a tematikus térkép onal-
l6an, szoveges magyarazat nélkiil is értelmezhet6 legyen. Ehhez elengedhetet-
len, hogy a jelmagyardzatban minden olyan informdacié szerepeljen, amely a
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térképi lizenet megértéséhez sziikséges. Ide tartozik tobbek k6zott a kategdridk
szamszer( vagy leir6 megnevezése, a szin- vagy szimbdlumkodok egyértelmi
megfeleltetése, valamint az osztélyhatdrok pontos megjeltlése (értéktartoma-
nyokkal). Fontos, hogy a jelmagyarazatbdl vildgosan kidertiljon, milyen valto-
z6rél van sz9, mi a mértékegység (ha van), melyik évre vonatkoznak az adatok.
Ajol szerkesztett jelmagyarazat tehat nemcsak vizudlis eligazitast nydjt, hanem
a térkép tartalmi kulcsa is - amelynek segitségével az olvasé akkor is képes
helyes kovetkeztetéseket levonni, ha nem all rendelkezésére a térkép cimében
vagy kisérszovegében megadott informacié. Ez kiilondsen fontos nyomtatott
kiadvanyok, oktatasi anyagok vagy masodkézbdl atvett térképek esetében, ahol
a kornyezeti kontextus konnyen elveszhet.

Cimadas alapelvei

A térkép cimének funkcidja, hogy egyértelmiien meghatdrozza a térképi tarta-
lom idébeli, tartalmi és teriileti kontextusat. Egy jol megfogalmazott cim nem-
csak eligazitja a befogadot, hanem keretet is ad az értelmezéshez - bevezeti a
térkép olvasojat abba a gondolati térbe, amelyben az adatok vizsgalata és értel-
mezése torténik.

A cimnek tomornek, vildgosnak és tartalmilag informativnak kell lennie.
Célszer( kertilni a tul dltaldnos, elnagyolt vagy technikai zsargonra éptil§ meg-
fogalmazdsokat, ahogyan a tdl hosszu, nehézkes szerkezet(i cimek is rontjak az
attekinthetGséget. A legjobb gyakorlat az, ha a cim egyszerre tartalmazza:

o atérképen bemutatott jelenség vagy valtozd megnevezését (pl. ,Egy f6re
juté GDP”),

o az adat idébeli vonatkozasat (pl. ,2022-ben”, ,2001-2021 k6zott”),

o és a terlileti egység meghatirozasat (pl. ,magyar jarasok szintjén”, ,az
EU tagillamaiban”).

Példa j6 cimre:
Munkanélkiiliségi rdta megoszlasa a 15-64 éves korosztalyban a magyarorszagi
jarasok esetén, 2021

Ebben a példdban vildigosan megjelenik a valtozd (munkanélkiiliségi rata), a
népességcsoport, az év, és az a kdzigazgatasi szint, amelyen az adatok megjelen-
nek. Az ilyen szerkesztés segiti a térkép gyors értelmezését és megbizhatd hasz-
nalatat akar a szakmai, akar az ismeretterjeszté kozonség szamara.
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Fontos szempont az is, hogy hol helyezziik el a cimet. Amennyiben a térkép
6nallé poszteren, prezenticidéban vagy digitalis formaban jelenik meg, a cim
rendszerint a térképen beliil, annak fels6 részén vagy a kereten kiviil, kozépen
helyezkedik el, jol lathato tipografidval. Nyomtatott kiadvanyokban, tanulma-
nyokban vagy tudomanyos publikidciékban azonban a cim funkcidjat gyakran
a képalairas (dbraaldirds) veszi t. Ebben az esetben a cim nem a térképre kertil,
hanem az abrat kisér6 szoveges mezébe, példaul: 1. dbra. Munkanélkiiliségi rdata
megoszldsa a 15-64 éves korosztdlyban a magyarorszdgi jardsok esetén, 2021. llyen-
kor tigyelni kell arra, hogy a térképen beliil mar ne ismételjitk meg a cimet, mert
aredundans megjelenités megtorheti a kiadvany vizualis és szerkezeti egységét.

Lépték és északjel elhelyezésének szempontjai

A tematikus térképek értelmezésének fontos segédelemei kozé tartozik a 1épték
és az északjel (irdnyjelzd nyil), amelyek elsé pillantasra technikai részletnek tiin-
hetnek, mégis alapveten hozzdjarulnak a térképi informaciok pontos befoga-
dasahoz és 6sszehasonlithatdsdgahoz. Megfeleld elhelyezésiik és megjelenitésiik
nemcsak a térkép funkcionalitasat, hanem professziondlis megjelenését is erdsiti.

Alépték a térképen dbrazolt és a valosagban megtett tivolsdg k6zotti aranyt
mutatja meg, és lehet numerikus (ardnylépték) - példdul 1:1 000 000 -, vagy
grafikus, vonalszakaszos formaban. A tematikus térképeken kiilonosen ajan-
lott a grafikus 1épték haszndlata, mivel ez vizudlisan azonnal értelmezhetd, és
akkor is hasznilhat6 marad, ha a térképet méretaranydban valamilyen utdlagos
valtoztatds éri (pl. atméretezés, nyomtatds, prezenticid). A 1épték elhelyezése
jellemzGen a térkép alsé szélén, jobbra vagy kozépen torténik, jol elkiiloniild,
mégis diszkrét formdban. Fontos, hogy a 1épték ne takarjon térképi tartalmat,
ne zavarja a jelmagyardzat vagy a cim olvashatdsigat, és kontrasztos szinekkel
jelenjen meg, kiilonésen nyomtatott vagy fekete-fehér megjelenés esetén.

Az északjel - egy nyil, amely az északi irdnyt mutatja - akkor valik kiilonosen
fontoss4, ha a térkép nem a hagyomanyos északra tajolt elrendezést koveti, példaul
dontott vagy tematikailag torzitott dbrazolas esetén (mint a kartogramok vagy egyes
infografikai térképek). llyen esetekben az északjel elhelyezése elengedhetetlen az
iranyérzék megtartasdhoz, és ahhoz, hogy a befogado helyesen tudja értelmezni az
iranyviszonyokat. Még akkor is érdemes megjeleniteni, ha a térkép északra téjolt,
mivel ezzel megerdsitjiik a térképolvasé tdjékozddasi biztonsagat.

Az északjel helye altaldban a térkép fels§ sarkdban - leggyakrabban jobbra
-, vagy a jelmagyarazattal egységben jelenik meg. Fontos, hogy ne legyen tulsa-
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gosan hangstilyos, mégis legyen konnyen észrevehets. Abban az esetben, ha a
térkép erdsen stilizalt vagy modern grafikai kornyezetbe kertil (pl. digitalis inter-
aktiv feliilet), az északjel formdja és stilusa illeszkedjen a térkép arculatihoz.

Mind a 1épték, mind az északjel megjelenitése azt a célt szolgdlja, hogy a
térképi tartalom ne ,lebegjen a térben”, hanem valds f6ldrajzi viszonyokhoz
kapcsolddjon, és az olvaséd képes legyen ardnyokat, irdnyokat és tavolsigokat
értelmezni. Ezek az elemek tehat nemcsak a térképolvasds technikai segédesz-
kozei, hanem a térképi lizenet integritasat is biztositjak - kiilondsen akkor, ha a
térkép masodkézbdl keriil felhaszndlasra, cim vagy kisérészoveg nélkiil.

Egyéb kiegészité informacidk

Egyes esetekben - példaul tobbvaltozds, komplex tematikus térképek esetében
- érdemes kiegészit§ szovegdobozokat, megjegyzéseket vagy adatforras-megje-
161ést is elhelyezni, hogy az olvasé szamara vilagos legyen, hogyan keletkeztek
az adatok, milyen feldolgozasi modszert alkalmaztak, illetve mire kell figyel-
nie az értelmezés sordn (pl. torzitott kartogram, normalizalt értékek, szorasa-
lapu skala).

Mindezek alapjan a térképi elemek nem pusztin formai diszitGelemek,
hanem funkciondlis és értelmezést tdmogatd komponensek, amelyek a tema-
tikus térkép érthet8ségét, hitelességét és hasznalhatdsagat egyarant megha-
tarozzak. A gondosan megtervezett jelmagyarazat és segédelemek biztositjik,
hogy a térkép ne csupan latvinyos, hanem értelmezhetd, 6sszehasonlithat6 és
szakmailag megbizhat6 4dbrazolds legyen.

VIL4. Néhany térinformatikai megfontolas

A tematikus térképek készitése térinformatikai kornyezetben ma mar nem
pusztan lehet6ség, hanem szakmai elvaras. A térképi megjelenités ugyanis nem-
csak a vizudlis esztétikumrol sz4l, hanem egy komplex hattérfolyamat eredmé-
nye, amelyben adatmind&ség, vetiileti pontossag, geometriai tisztasag és export-
formatum egyarant kulcsszerepet jatszik. A kovetkez6kben azokat az alapvetd
térinformatikai megfontoldsokat tekintjiik 4t, amelyek minden, elemzési vagy
publikicids célra szant tematikus térkép esetén iranyaddk.
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Vetiiletvdlasztds: a torzitds minimalizdldsa célhoz igazitva

A térkép elsé és talan legfontosabb technikai dontése a vetiileti rendszer kiva-
lasztasa. Mivel a Fold felszine gomboly(i, minden sikbeli térkép sziikségsze-
rien torzit - de nem mindegy, hogy mit. A kiilonb6z6 vetiiletek mas-mas fold-
rajzi tulajdonsagot tartanak meg (teriilet, forma, tvolsag, irany), ezért minden
térkép céljahoz a legkevésbé torzitd vetiiletet kell valasztani.

Orszagos vagy kontinentalis 1éptékii tematikus térképekhez az egyenld
teriiletd vetiiletek a legmegfelel6bbek, mivel biztositjdk, hogy a teriileti dssze-
hasonlitdsok ne torzuljanak. llyen példdul az Albers vagy a Lambert vetiilet.
Ezzel szemben regiondlis vagy lokdlis térképekhez - kiilonosen, ha tivolsag-
vagy iranymérés is cél - az UTM z6nakon alapul6 vetiiletek vagy vetiiletmentes
(pl. EPSG:3857) rendszerek alkalmazésa javasolt. Fontos, hogy a vetiilet kiva-
lasztdsa kovetkezetes legyen a teljes adatfeldolgozasi folyamat soran, és minden
réteg ugyanarra a koordindtarendszerre legyen illesztve.

Adatok minésége, topoldgiai tisztitds és generalizélds

A tematikus térképek foldrajzi alapjat ad6 vektoros adatok (pl. jarashatarok,
megyék, orszagok) topoldgiai tisztasdga elengedhetetlen. Ha a térképi egysé-
gek hézagosan illeszkednek, atfedik egymast vagy geometriailag hibasak (pl.
onmetsz8 sokszogek), az nemcsak vizudlis problémat okoz, hanem megakada-
lyozhatja az osztalyozast, szinkddoldast és adatkapcsoldst is.

Emellett a térképi egységek generalizldsa — azaz a geometria egyszer(sitése
- kiilonosen fontos nagy [éptékii térképeken vagy webes alkalmazasok esetén,
ahol a renderelési sebesség és az dllomany mérete is szimit. A generalizalas
sordn azonban tigyelni kell arra, hogy ne veszitsiik el az alakzatok felismerhet6-
ségét — példdul a Duna ne véljon egyetlen egyenes vonalld, vagy egy jaras hatdra
ne nyirédjon le torz médon.

Adatok kapcsoldsa és tdblastruktura kezelése

A tematikus térképezés térinformatikai szempontbdl nem mads, mint térbeli
objektumok és tablazatos adatok dsszekapcsoldsa. A gyakran hasznalt shapefile,
GeoPackage vagy geoparquet formatumok lehetdvé teszik, hogy a geometriai
adatokhoz tobb tematikus attributumot rendeljiink. Fontos, hogy az adatok
kulcsmezé6i (pl. jaraskdd, 1SO-kdd) egyértelmiien és hibamentesen egyezzenek
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a térképi és statisztikai adatok kozott, kiillonben az osztalyozas és szinkddolas
hibas lesz.

A térképszerkesztés sordn célszer(i a teljes adatbdzist egy munkatérben
(pl. QGIS-projekt, ArcGIS MXD, vagy geopackage) kezelni, ahol a geometria, a
rétegsorrend, a stilusok és a szinskalak is egytitt tirolhatdk. Ez a megkozelités
tdmogatja a reprodukalhatésagot és a dokumentalhatdsagot, kiilonosen tudo-
manyos vagy oktatasi célii anyagok esetén.

Exportformdtum, felbontds és célfeliilet: optimalizélds kiilbnb6z6
publikdaciékhoz

A végleges térkép mentésekor kiilonos figyelmet kell forditani a célfeliilet-
hez illeszkedS formatum és felbontds kivalasztdsara. A rosszul megvélasztott
exportparaméterek ronthatjak a térkép olvashatésagat, torzithatjak a szineket,
vagy technikai hibdkhoz vezethetnek kiadvanykészités soran.

o Szakdolgozatok, beadanddk, PDF-dokumentumok esetén a térképet
célszerti 300 dpi felbontdsban PNG vagy TIFF formatumban exportalni.
Ez biztositja a megfelel$ részletgazdagsagot képerny6n és A4-es nyom-
tatdsban egyardnt.

» Nyomdai mindségii kiadvanyokhoz (pl. tudomanyos kotet, konyvfeje-
zet, plakat) érdemes 600 dpi vagy annal nagyobb felbontdsban menteni,
lehetdleg vektoros formatumban (pl. PDF, SVG, EPS). A vektoros térké-
pek elénye, hogy a sz6vegek és vonalak nem pixelesednek, barmilyen
méretben tiiélesek maradnak.

o Webes megjelenitéshez, interaktiv feliiletekhez (pl. dashboard, online
atlasz) inkdbb kisméretdi, tomoritett PNG vagy SVG féjlokat hasznal-
junk, amelyek gyorsan betolthet6k, de megtartjak a vizualis integritdst.

Az export sordn érdemes bedgyazni a bet(itipusokat, ellenérizni a szinprofi-
lokat (pl. RGB vagy CMYK), és tigyelni arra, hogy a térkép komponensei (jel-
magyarazat, cim, [épték, északjel) a kivalasztott formatumban is ardnyosan és
olvashatéan jelenjenek meg.

Digitdlis térképezés: reprodukdlhatésdg, transzparencia, adatkezelés

A modern térinformatika egyik legfontosabb kdvetelménye a reprodukalha-
tosag. Ez kiilonosen fontos tudomanyos munkdk esetén, ahol elvart, hogy a
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térkép tjrageneralhato legyen azonos forrasbol, azonos paraméterekkel. A nyilt
forraskédu kornyezetek (pl. QGIS + geopackage) vagy szkriptalapu térképezés
(pl. R, Python) lehet6vé teszik, hogy a teljes térképi folyamat - az adatletoltéstél
a stilusbedllitdsokig - dokumentalt és tjrafuttathat6 legyen. Emellett a meta-
adatok kezelése is fontos térinformatikai szempont: minden publikdldsra szant
térképhez tartozzon vildgos megjel6lés az adatforrasrdl, idépontokrdl, feldol-
gozasi lépésekrdl. Ezek szerepelhetnek a jelmagyarazat alatt, kiilon szévegdo-
bozban vagy a kiadvany jegyzeteiben, de mindenképp hozzdjarulnak a térkép
szakmai hitelességéhez és atlathatésigihoz.
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VIII. Eredmények vizualizalasa
I1.: WebGIS

A térbeli adatok egyre jelent&sebb szerepet jatszanak a tarsadalomtudomanyi
kutatasban, varostervezésben és kornyezetpolitikai dontéshozatalban. A vizua-
lizdcié nem csupdn illusztracio: a térképek értelmezési eszk6zokké valnak, ame-
lyek strukturdljak a gondolkodast és tdmogatjak a kiilonbozé aktorok kozotti
parbeszédet. A digitélis fordulat kovetkezményeként a térbeli adatvizualizacié is 1
dimenzidkat nyert - ezek kozil kiemelkedik a WebGlIS technoldgia, amely lehet6vé
teszi az interaktiv, valds idejli és széles korben hozzaférhet6 térképi megjelenitést.

Ez a fejezet a WebGIS technolodgia elméleti és gyakorlati kereteit targyalja.
Bemutatja annak miikodését, alapvetd technoldgiai komponenseit, valamint
alkalmazasait kiilonféle tarsadalomtudomdnyi, urbanisztikai és részvételi ter-
vezési kontextusban. Kiilon figyelmet forditunk arra, hogy a WebGIS miként
valik az adatok kommunikdacios eszk6zévé és hogyan szolgilja a tudds demok-
ratizalasat a térbeli elemzések terén.

A WebGIS alapjai

A WebGIS (Web-based Geographic Information System) olyan térinformatikai
rendszer, amely az interneten keresztiil teszi lehet6vé a térbeli adatok eléré-
sét, megjelenitését, elemzését és megosztasat. Mig a hagyomdnyos asztali GIS
rendszerek (pl. ArcGIS Desktop, QGIS) elsésorban szakemberek altal hasznalt,
lokalisan telepitett alkalmazdsok, a WebGIS platformok nyitottabb, decentra-
lizalt és platformfiiggetlen megoldasokat kindlnak, amelyek a széles nyilvanos-
sagot is elérhetik.

Technolobgiailag a WebGIS rendszerek dltaliban kliens-szerver architek-
turara épiilnek. A térképi szolgaltatisokat egy térképszerver biztositja (pl.
GeoServer, MapServer, ArcGIS Server), mig a felhasznal6 egy webes bongészén
keresztiil fér hozz4 az adatokhoz. Az interaktiv térképi megjelenitést frontend
konyvtarak (pl. Leaflet, OpenLayers, Mapbox GL ]S) és szabvanyos szolgaltatas-
protokollok (WMS, WES, GeoJSON, REST API) timogatjak.
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A WebGIS miikodésének egyik kulcsa a rétegelvii adatmegjelenités. A fel-
haszndlok vélaszthatjak ki, hogy milyen adatokat szeretnének latni - példaul
kozlekedési haldzatokat, szocidlis mutatokat vagy éppen kornyezeti indika-
torokat -, és azok térképi megjelenitését sajat igényeik szerint testreszabhat-
jak. Ez a rugalmassag kiillonosen értékes a tarsadalomtudomdnyi alkalmazasok
soran, ahol komplex, tobbszint( térbeli mintazatokat kell értelmezni.

Az interaktiv térképezés elényei

A WebGlIS rendszerek legf6bb el6nye az interaktivitds. A statikus térképekkel
ellentétben, amelyek el6re definialt informacidt k6zolnek, a WebGIS lehet6vé
teszi a felhasznaldk szamara, hogy dinamikusan vizsgaljak, sztirjék és kombi-
naljak a kiilonb6z6 adatokat. Ez kiilonésen fontos a multidiszciplindris kutata-
sokban, ahol a térbeli adatokat mas tipusu (pl. statisztikai, szoveges, képi) infor-
macidkkal kell egyesiteni.

Tovabbi elény a valds idejii adatmegjelenités, amely szenzoradatok, kozos-
ségi visszajelzések vagy mobilalkalmazasokon keresztiil gytjtott informaciok
révén frisstl. llyen mdédon a WebGIS rendszerek nem csupan kutatasi eszko-
z0k, hanem dontéstimogat6 platformok is, kiillondsen a varosi miikodés, koc-
kéazatkezelés és szolgaltatastervezés teriiletén.

A WebGIS alkalmas tematikus térképek készitésére, ahol kiilonb6z6 tarsa-
dalmi-gazdasagi indikatorokat — pl. munkanélkiiliség, jovedelemeloszlds, isko-
lazottsag, lakhatasi kortilmények - lehet egyszerre, vagy kombindlva megjele-
niteni. A vizualizicidk segitenek azonositani a problématérségeket, szocidlis
hatranyokat vagy fejlesztési potencidlokat.

WebGIS az okos varosokban és részvételi tervezésben

Az okos véarosok koncepcidja szorosan kapcsolddik a WebGIS technoldgia-
hoz. Az intelligens varosiranyitas elengedhetetlen része a valés idej(i adatin-
tegracio, amelyhez a WebGlIS térképes feliiletek idedlis kozeget biztositanak.
Kozlekedési adatok, energiafogyasztas, zoldteriilet-arany, kdzmi-informaciok
- mind megjelenithetdk és elemezheték térképi formdban.

A WebGIS ugyanakkor nem csupan technolégiai eszkoz, hanem tarsadalmi
innovéciés platform is. A részvételi varostervezésben a lakossdg interaktiv
maddon kapesolodhat be a dontéshozatalba, példaul javaslatokat kiildhet be egy
park Ujratervezésére, bejelentheti a problémas helyszineket (pl. illegélis hulla-
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déklerakas), vagy értékelheti a kozszolgaltatisok min8ségét. A térképes vizua-
lizacidval ezek a visszajelzések lokalizalhatéva, értelmezhet6vé és Gsszegezhe-
t6vé valnak.

Kiilonosen értékesek az Uin. citizen science projektek, ahol a lakosok 4ltal
gytjtott térbeli adatok (pl. 1égszennyezettség, zajterhelés) keriilnek be a WebG-
IS-rendszerbe. Ezek az alulrél jov6 informdaciok sok esetben pontosabb, élmény-
szer(ibb és részletesebb képet adnak a véarosi élet realitdsairdl, mint a formalis,
intézményi adatforrasok.

Kihivasok és jovébeli iranyok

Bar a WebGIS alkalmazdsa szimos elénnyel jir, a bevezetés és fenntartds sordn
jelent&s kihivasokkal is szdmolni kell. Technikai oldalrél magas szint( infor-
matikai és térinformatikai szaktudasra van sziikség. Emellett fontos kérdés az
adatbiztonsag, kiillonosen, ha érzékeny tarsadalmi adatokat jelenitiink meg.
Ajogosultsigkezelés és a személyes adatok védelme kulcsfontossagu szempont.

Masrészt a WebGIS rendszerek csak akkor képesek betdlteni valédi tarsa-
dalmi szerepiiket, ha nemcsak technikai eszkozként, hanem kommunikacids
és edukacios platformként is miikddnek. Ez megkoveteli a vizualizacidk meg-
felel§ kontextusba helyezését, értelmezhet8ségét és a felhasznaloi visszacsato-
las biztositasat.

A jov6é WebGIS rendszerei varhatéan még szorosabban integralédnak mas
adatintenziv technoldgidkkal, igy a mesterséges intelligencia, gépi tanulds és
big data elemzés mddszereivel. A prediktiv térképek, automatikus hotspot-azo-
nositasok és személyre szabott térképi ajanldsok mar most is megjelennek
egyes platformokon.
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I11.: egyéb grafikus abrazolasi
modszerek

Bar a térképi megjelenités kiemelked6en hatékony eszkoze a foldrajzi, tar-
sadalmi vagy gazdasigi jelenségek vizualizdlasinak, szdmos esetben sziikség
lehet kiegészit§ vagy alternativ grafikus dbrazolasi formakra is. Ezek a diag-
ramtipusok nemcsak az adatok bels§ szerkezetét, idébeli valtozasait vagy sta-
tisztikai Osszefiiggéseit emelik ki, hanem &sszefoglald, értelmezd és dsszeha-
sonlit6 céllal is alkalmazhatok. A vizudlis reprezentacio itt is ugyanazokat az
alapelveket koveti: kozérthet8ség, torzitismentesség, vizudlis egyensily és
értelmezhetdség.

Oszlop- és savdiagramok: mennyiségi viszonyok vizualis
Osszehasonlitasa

Az oszlopdiagram (angolul column chart) és a sivdiagram (bar chart) a kate-
goridk kozotti mennyiségi kiillonbségek bemutatdsanak egyik legegyszer(ibb,
mégis legatfogobb vizualizacids eszkozei. E grafikus dbrak hasznalata kiilono-
sen elényos akkor, ha célunk az adatok gyors 6sszehasonlitasa, a legnagyobb
és legkisebb értékek azonositdsa, vagy trendek és kiugroé értékek vizudlis érzé-
keltetése. Elénytik, hogy azonnal értelmezhetSk laikus és szakmai kozonség
szamadra is, nem igényelnek statisztikai hattértudast, mégis képesek pontos és
informativ képet adni a vizsgalt jelenségekrol.

A két dbratipus formai megkiilonboztetése egyszer(i: az oszlopdiagram fiig-
glleges tengelyen jeleniti meg a mennyiségeket, mig a sdvdiagram vizszintes
elrendezés(i, azaz a kategéridk a tengely mentén egymas alatt helyezkednek el.
A formai kiilonbségek nem pusztan esztétikai szempontbdl relevansak: a sav-
diagram akkor valik igazan hasznossd, ha hosszabb kategérianévvel rendelkez8
elemeket kell megjeleniteni (pl. telepiilésnevek, oktatdsi intézmények, intéz-
kedéstipusok), illetve ha nagyszamu kategériat szeretnénk atlaithatéan egymas
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ald rendezni. Ebben az esetben a fiigg6leges tengely helyett a vizszintes vonal-
vezetés biztositja, hogy a grafikon olvashat6 és ergonomikus maradjon.

Mindkét tipusu diagram alapja, hogy a kategoriak diszkrét értékeket képvi-
selnek - példdul megyék, iparagak, életkori csoportok -, mig a hozzajuk rendelt
oszlop- vagy sivhossz a mennyiségi valtozot mutatja, példaul népességszamot,
koltségvetési forrast vagy ardnyos mutatot (pl. szdzalék). Az dbra olvashatdsa-
ganak és szakmai megbizhatdsdganak kulcsa a tengelyek megfelel§ skalazasa:
az értékek csak akkor értelmezhet6k helyesen, ha a skdla nullatdl indul, és a
beosztasok vizudlisan ardanyosak az adatokkal. Ellenkez§ esetben a vizualizicid
torzithatja a kiilonbségek nagysagat.
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9.1. dbra: Az UMFT/USZT keretében 2007 és 2014 kdzott megitélt
egy fére juté tamogatasok Borsod-Abatj-Zemplén megye jarasaiban
Forras: Jeney - Varga (2016)

Az oszlop- és sdvdiagramokat célszeri egyszerti, viligos szinvilaggal késziteni.
A tdl sok szin hasznalata (kiilondsen ha nem hordoz jelentést) vizualis tdlterhelt-
séghez vezethet. Ha a kategdriak csoportokba rendezheték (pl. régidk vagy nem
szerint bontott adatok), akkor az egyes csoportok kiilon szinezése tdmogathatja
az értelmezést. Ugyanakkor a szinkddoldsnak kovetkezetesnek kell maradnia: ha
tobb diagram jelenik meg egy kiadvanyban, ugyanaz a szin mindig ugyanazt a
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kategodriat vagy csoportot jelentse. Tobbvaltozds Gsszehasonlits esetén (pl. két
év adatai) csoportositott oszlop- vagy sivdiagramok is hasznalhatok, am itt kiilo-
nosen fontos a jé jelmagyarazat és a kontrasztos szinvalasztas.
Az 4brdk 6nallé értelmezhet6ségét biztositja, ha az alabbi elemeket mindig
feltiintetjiik:
o cimsor, amely viligosan megnevezi a bemutatott jelenséget, az idépon-
tot és a teriileti egységet,
* x ésy tengelyek megnevezése és mértékegysége (pl. 6, %, ezer forint),
o adathoz rendelt forrasmegjellés, kiilonosen ha statisztikai adatbazisbél
szarmazik az informacio,
o adatsorok feliratozasa (értékkel vagy arannyal), ha az értékek nem olvas-
hatok le pontosan a tengelyr6l.

Tdarsadalomtudomdnyi példdk

Egy jardsonkénti népességvaltozast bemutatd oszlopdiagram jol érzékelteti,
mely térségek novekedtek vagy csokkentek az adott idészakban, kiilénésen ha
az oszlopok szindrnyalata az eltérés iranyat is kifejezi.

Egy iskolatipusok kozti tanuldlétszimot bemutaté siavdiagram lehet6vé
teszi, hogy a kdzonség gyorsan Osszehasonlitsa, hany didk tanul gimndzium-
ban, szakképzésben vagy technikumban - kiilonosen hasznos akkor, ha az
intézménynevek hosszuak, és oszlopdiagramon nem férnének el jol.

Egy koltségvetési timogatasokat megjelenit$ diagram csoportositott oszlo-
pabraval mutathatja be a szektorok kozotti eloszlast tobb évre bontva, igy id6-
beli trendek is feltarhatok.

Osszességében az oszlop- és sdvdiagram megbizhat6 és jol értelmezhetd
vizualizaciés eszkoz, amely akkor miikodik igazdn hatékonyan, ha a grafikai
egyszerliség, a strukturdlt cimadds és a skdldk ardnyossiga biztositott. Bar
konnyen elkészithet8k, professzionalis alkalmazasuk mégis tudatossagot igényel
- kiilonosen akkor, ha a cél a kutatasi eredmények vizudlisan is meggy$z8 és
kozérthet6 bemutatdasa.

Vonaldiagramok és idésoros abrak

Avonaldiagram az egyik legalapvet&bb, mégis sokoldaltian alkalmazhaté eszkoz
az idGsoros adatok vizualizdlasara. Segitségével nem csupdn az értékek idébeli
valtozasa kovethet6 nyomon, hanem mintazatok, trendek, szezondlis ciklusok,
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toréspontok vagy éppen kiugré adatok is jol azonosithatok. Az adatok x tenge-
lyen torténd id6beli elrendezése, és y tengelyen torténd kvantitativ megjeleni-
tése lehet6vé teszi, hogy az olvasd a valtozas irdnydt és titemét egyetlen pillan-
tassal érzékelje.

A vonaldiagram kiilondsen akkor hatékony, ha egy vagy tobb véltoz6 id6-
beli viselkedését kell sszevetni. Tobb valtozo egyidejii megjelenitése azonban
gyorsan vezethet vizudlis talzsifoltsdghoz, kiilondsen hosszabb id6tav vagy sok
széria esetén. llyenkor elengedhetetlen a szinek tudatos megvalasztasa, illetve
a vonalak jdl elkiilonithetd stilusa (pl. szaggatott, pontozott, vastagitott). A jel-
magyarazat szerepe kulcsfontossigu: segitségével az olvasé gyorsan azonosit-
hatja, hogy melyik gérbe melyik véltozét dbrazolja.

A vonaldiagram olvashatdsidganak alapja a tengelyek ardnyos és torzitas-
mentes skaldzdsa. A grafikus manipulacié leggyakoribb hibdja a fliggéleges
tengely ,0sszenyomasa” vagy ,kinytjtisa”, ami latvinyosan felerésitheti vagy
elrejtheti az értékvaltozasokat. Fontos tovabbd, hogy az id6tengely logikusan
tagolt, kovetkezetes id6lépésekkel (pl. év, hénap, hét) miikodjon, és minden
relevins id6pont szerepeljen rajta.

Tdrsadalomtudomdnyi példa

Egy vonaldiagram hatékonyan szemléltetheti példdul a gyermeksziiletések sza-
manak alakuldsat Magyarorszagon 1990 és 2022 kozott. Ugyanigy alkalmas lehet
munkanélkiiliségi rita vagy redljovedelem idébeli kovetésére, akar regiondlis
bontasban, kiilonb6z8 tarsadalmi rétegek vagy demografiai csoportok szerint.

A diagramot célszerti mindig cimmel, tengelyfeliratokkal, mértékegységek-
kel és forrasmegjeloléssel ellatni, hogy 6nalléan, kontextus nélkiil is értelmez-
het6 legyen. Tobbvéltozds Osszehasonlitasnal tigyeljiink a szintéveszték sza-
madra is befogadhat¢ szinpalettara, kiillonosen ha hossza id§sorokat dbrdzolunk
egyetlen képen.

Kordiagramok és megoszlas-abrak

A kordiagram klasszikus, erésen szimbolikus eszkoze a rész-egész aranyok
bemutatdsinak. Lényege, hogy egy adott mennyiséget (tipikusan 100%) kor
alakban oszt fel a kiilonb6z6 kategoridk szerint. Mivel az emberi latas kivaléan
alkalmas formdk és teriiletek ardnyainak becslésére, a kordiagram intuitiv és
gyors értelmezést tesz lehet6vé - de kizardlag megfelel( feltételek mellett.
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A kordiagram akkor miikodik jél, ha:
o legfeljebb 5-6 kategdria van,
o ezek aranyai kozott 1ényegi kiillonbségek mutatkoznak,
o és az adatok nem igényelnek preciz 6sszehasonlitast.

Ha ezek nem teljesiilnek (pl. sok apré kategéria, hasonld ardnyok), az dbra
értelmezhetetlenné vilhat, a szeletek O0sszeolvadnak, és a vizudlis félreértés
veszélye megnd. llyen esetekben sdvdiagram alkalmazdsa indokolt, amely pon-
tosabban tiikrozi az aranyokat, kiilon6sen, ha rangsorolas is cél.

A kordiagram szinkddoldsa és cimkézése kiilonos figyelmet igényel. A kate-
goriak kozti kiillonbség akkor olvashat6 jol, ha:
o kontrasztos, de harmonikus szinek szerepelnek,
o minden szelethez tartozik szdzalékos vagy abszolut érték, illetve kate-
gbrianév,
« az értékek sorrendje logikailag indokolt (pl. csokkend).

Tdarsadalomtudomdnyi példa

Egy kordiagram jol szemléltetheti példaul egy telepiilés lakossiganak vallasi
megoszlasat, foglalkozasi csoportjait vagy egy valasztasi korzet partpreferen-
cidit az adott ciklusban. Ezekben az esetekben fontos, hogy a kategéridk nem
fednek 4t, és az 6sszeg valéban 100%.

A kordiagram vizudlis értelmezését tovabb noveli, ha a szeletek egy irany-
bdl indulnak (pl. 12 6randl) és 6rairdnynak megfelel6 sorrendben haladnak. Tébb
kordiagram hasznalata (pl. évkozi 6sszehasonlitas) esetén fontos az azonos skédla
és szinrendszer megtartasa. Egy jol megvalasztott grafikon nemcsak az adatokat
teszi lathatova, hanem timogatja az értelmezést, kiemeli a lényeget és elGsegiti
a kommunikaciot. A tematikus térképeket kiegészité grafikus dbrak nem verse-
nyeznek a térképpel, hanem mas tipusu Osszefiiggéseket vildgitanak meg.

Doboz-abrak (boxplot)

A doboz-dbra, mas néven boxplot, az adatok eloszldsanak és szorédasanak
tomor, de részletgazdag abrazolasi formdja. E diagram segitségével egyetlen
grafikus elemben jelenithet6k meg az adathalmaz legfontosabb statisztikai jel-
lemzGi: median, kvartilisek, szérastartomany, széls6értékek és outlierek. Kiilo-
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nosen hasznos, ha tobb csoport eloszlasi mintazatat szeretnénk 6sszehasonli-
tani, nemcsak az atlagos érték, hanem a teljes szerkezet alapjan.

Aboxplot alapegysége a doboz (box), amely az als6 (Q1) és fels6 (Q3) kvartili-
sek kozotti értékeket mutatja, a kdzépsé vonal pedig a medidnt jeldli. A ,szarak”
az ugynevezett interkvartilis tdvolsagon (IQR) beliili értékeket dbrazoljak, mig
a szarakon kiviil es6 adatok kiilon szimbolumokkal - jellemz&en pontokkal -
jelennek meg, mint kiugré értékek.

Ez az dbratipus nemcsak tomor, de kiillonodsen informativ trsadalomtudo-
manyi kontextusban, ahol gyakori az adatok szérasianak vagy asszimetridjanak
vizsgalata. A boxplot egy pillantas alatt képes érzékeltetni, hogy egy adott cso-
port eloszlasa torz-e, hogy hol taldlhaté a tomegk6zéppont, vagy hogy meny-
nyire jellemz&ek a szélsGséges esetek.

Tarsadalomtudomdnyi példa

Egy boxplot kival6an alkalmas példaul telepiiléstipusonkénti jovedelemeloszlas
vizsgélatdra: falvak, kisvarosok, megyeszékhelyek, Budapest. A median és kvar-
tilisek kiillonbségei azonnal ravilagitanak a tirsadalmi kiillonbségekre. Ugyanigy
alkalmazhat6 példaul iskoldk kozotti eredménybeli szérds bemutatdsara (pl.
kompetenciamérés pontszdmai), ahol fontos, hogy ne csak az atlag, hanem a
teljes teljesitményeloszlas is megjelenjen.

A boxplot vizudlis értelmezéséhez kulcsfontossagu a tengelyfeliratok, egy-
ségek és jol megvalasztott skdla. Tobb 6sszehasonlitott csoport esetén ajanlott
a kategoriak alfabetikus vagy tematikus sorrendezése, hogy az olvasd logikusan
haladhasson végig az értelmezés soran. Jelmagyarazat csak akkor sziikséges, ha
a kiugré értékek szimbdlumai nem egyértelmftiek, de forrasmegjel6lés és dbra-
cim itt is alapelvaris.

Hé6térképek (heatmap) és matrixos abrak

A hétérkép (heatmap) egy olyan vizualizacids forma, amely a mennyiségi ada-
tokat szinek vagy szinintenzitdsok segitségével jeleniti meg egy kétdimenzids
matrixszerkezetben. A moddszer kiillonosen alkalmas nagy adattiablak gyors
attekintésére, ahol a szamértékek kozti viszony sokkal jobban észlelhetd vizua-
lis skaldk segitségével, mint puszta szimként olvasva.

A hétérképek kiilondsen hasznosak dsszehasonlitd elemzések sordn: pél-
daul térségek és indikatorok keresztezésében, iskolak tanulmanyi eredménye-
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inek Osszevetésében, vagy intézmények kozotti eréforras-elosztds bemutatdsa-
ban. Minden ,cella” egy adott kategéria-parhoz tartozé értéket jelol, amely egy
szinskalan belil kertiil besoroldsra. A szinintenzitds igy gyors mintafelismerést
tesz lehet&vé.

A hatékony hétérkép kulcsa a jol megvélasztott, perceptudlisan linearis
szinskéla, amelynél az értékkiilonbségek érzékelése koveti a valos numerikus
kiilonbségeket is.

Tdrsadalomtudomdnyi példa

Kival6 eszkoz példaul megyénkénti oktatasi teljesitmények és gazdasagi indika-
torok parhuzamos bemutatdsara, ahol a sorok a tertileti egységek, az oszlopok
a mutatok (pl. lemorzsolddas, kompetenciapont, pedagdguslétszam), a celldk
pedig a szinkddolt értékek. Igy egyszerre lathatéak a strukturalis kiilonbségek
és a kiemelkedd értékek.

A hétérképek gyakran kiegésziilnek értékfelirattal vagy adatbar-szert jelo-
1éssel, amely segiti a pontos értelmezést. Megfelel$ keret, cim és tengelyfelira-
tok nélkiil azonban gyorsan atlaithatatlannd valhatnak - ezért ezek kialakitasa
legalabb olyan fontos, mint az adatok és a szinek 6sszehangolasa.

Tobbdimenzids abrazolas: komplex osszefiiggések
vizualis leképezése

A tobbdimenziés dbrazolas célja, hogy egynél tobb valtozd viszonydt jelenitse
meg egyetlen grafikus feliileten. Mig a klasszikus diagramtipusok legfeljebb két
valtozo6 kapcsolatdra épiilnek (pl. kategoria és érték), a tobbdimenzids vizualiza-
ciok harom vagy t6bb véltoz6 kombindacidjat jelenitik meg, kiilonb6z6 grafikai
jellemz8k - példaul helyzet, méret, szin, forma, irdny - egyiittes hasznalataval.

A legismertebb tipusok kozé tartozik:

« abuborékdiagram (bubble chart), ahol az x és y tengely egy-egy kvantitativ
valtoz6t mutat, mig a buborék mérete egy harmadik valtozo6t reprezental;

o a radardiagram (spider chart), amely kategéridnkénti értékeket suga-
rirdnyban 4brazol, igy tobb szempont egyiittes mintazata érzékelhet6
(9.2. 4bra);

« a scatterplot-matrix, amely egy nxn ricsban jeleniti meg az Osszes
lehetséges paros kapcsolatot tobb kvantitativ valtozé kozott.
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9.2. dbra: Az Encsi jaras komplex fejlettségi mutatéja a megyei

és az orszagos atlag szazalékaban, 2013
Forras: Jeney - Varga (2016)

Ezek a diagramok lehet6vé teszik az adatstruktdra rétegzett, parhuzamos
vizsgalatat: nemcsak az egyes valtozok értékei, hanem azok Osszefiiggései,
klaszterei vagy kiugro pontjai is feltarhatok.

Tarsadalomtudomdnyi példa

Egy buborékdiagram alkalmas lehet példiul megyénként a munkanélkiiliségi
rata (x tengely), a fels6foku végzettségtliek aranya (y tengely), valamint a népes-
ségszam (buborékméret) egyiittes bemutatdsara. A kiilonb6z6 régidk pozicidja
és buborékmérete gyors attekintést ad a gazdasagi és demografiai egyenl6tlen-
ségek térszerkezetérdl.

Radardiagram jdl alkalmazhat6 egy-egy varos vagy iskola tobbféle telje-
sitménymutatéjanak (pl. lemorzsolddas, érettségi eredmény, tanuldlétszam)
profildbrazolasara. A grafikus minta jol érzékelteti az erésségeket és gyenge-
ségeket, de fontos figyelmeztetés, hogy az értékek Osszehasonlithatdsiga csak
akkor korrekt, ha az egyes tengelyek azonos skalan futnak.
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1X. Eredmények vizualizalasa 111.: egyéb grafikus dbrazolasi médszerek

A scatterplot-matrix kivdl6an hasznalhat6 példaul keresztmetszeti elem-
zésekhez, amikor tobb gazdasagi, oktatdsi vagy szocidlis indikator kapcsolatat
szeretnénk egyszerre vizsgilni. A matrix minden celldja egy kétvaltozos pontdi-
agram, igy a felhasznalé gyorsan észreveheti, mely parok kozott van korrelacio,
melyek fiiggetlenek, vagy hol jelennek meg torzuldsok, klaszterek.

Vizudlis megfontoldsok

A tobbdimenzids vizualizaciok nagyobb értelmezési készséget igényelnek az
olvasotol, ezért elengedhetetlen a precizen szerkesztett cim, jelmagyardzat
és tengelymegnevezés. Minden vizudlis dimenzidhoz (pl. méret, szin, forma)
sziikséges egyértelmiien megjelolni, hogy milyen véltozét reprezentdl.

Ezeknél az dbraknal kiemelt figyelmet kell forditani a vizudlis tulterhelés
elkeriilésére: tdl sok védltozd vagy adatpont esetén az dbra zsufolttd, értelmez-
hetetlenné valik. llyenkor érdemes kisebb bontdsu aldbrékat késziteni, sz(irés-
sel vagy interaktiv eszkozokkel.

Szinpalettdk, jeloléméretek és ikonok haszndlatindl kilon figyelmet kell
forditani a kontrasztra, perceptudlis linearitdsra és szintévesztés-kompatibili-
tasra - kiilonosen nyomtatott vagy fekete-fehér megjelenés esetén.

A t6bbdimenzios vizualizacidk nem helyettesitik az egyszer(i diagramokat,
hanem azok kiegészits, mélyebb osszefliggéseket feltird valtozatai. Hatékony
eszkozok, de hasznalatuk sordn mindig mérlegelni kell, hogy az adott célk6zon-
ség képes-e értelmezni az Osszetett jelolésrendszert. A komplexitds csak akkor
érték, ha értelmezhetGséggel parosul.
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A tarsadalomtudomanyi kutatdsokban egyre nagyobb sze-
repet kapnak a térbeli adatok és elemzések, am a nem fold-
rajzi hatterd kutatok gyakran eszkoézok és elméleti alapok
nélkill maradnak. Ez a konyv hianypotlo segitséget nyujt
szamukra: kozértheté médon mutatja be a térinformatikai
szemléletet, a tertileti adatbazisok és térképek készitésének
alapjait, valamint a kiilonb6z6 elemzési és csoportképzé
modszereket. A kotet részletesen targyalja, hogyan lehet
szakszerden Osszeallitani térbeli adatbazisokat, milyen
alapelvek mentén érdemes adatokat gytjteni, el6késziteni
és strukturalni. Emellett ravilagit arra is, hogyan befolya-
soljak a valasztott moédszerek az eredmények értelmezhe-
téségét és térbeli érvényességét.

A szerz6 egy évtizedes oktatasi tapasztalatara épitve
alkotta meg ezt a tankonyvet, amely kifejezetten a szociol6-
gia, kozgazdasagtan, nemzetkozi tanulmanyok és mas tar-
sadalomtudomanyi szakok hallgatéi szamara készilt. A cél:
megkonnyiteni az elméleti hattér megértését, hogy az okta-
tas soran a hangsily valéban a gyakorlatra kertilhessen.
A konyv nemcsak a ,,jo térkép” elkészitésének szempont-
jait targyalja, hanem a teriileti elemzések gyakorlati 1épéseit,
a mogottik allé elméleti megfontolasokat is. Hasznos atmu-
taté lehet minden olyan olvasonak, aki szeretné térben is
értelmezni és lattatni a tarsadalmi folyamatokat.
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